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चिक्षान परिषद्‌ ्न्थमालाकी तीसरी पुस्तक “‹ विष्ान 
श्रवेशिका दुक्चयो भाग, हिन्दी मापियोके सम्पुख उपस्तत की 
जाती है, श्राणा है जैसा ्रादर हिन्द ससास्ने प्रथम दो 
पुस्तकतौका क्रिया वैसा ही इस्तका मी करेगा । यह पुस्तक जिस 
उद्यसे लिखी गयी है श्रौर इसमें जो चिशेपताप्य है वे नीचे 
क्लिखी जाव हे -- 

(१) यह सभी क्लोग मानते टि जो चात पर 
चार देख ली जाती है वद जितनी जल्दी चित्तम जम जातो 
है उननी जर्दौ कदी हुई वात नदीं जमती । यद साधारण 
श्रञ्चुभव चिज्ञानकी शिक्ता देनेमे अनिवार्यं समभा जाता है । 
इसी सिद्धान्तके श्च्ुसार शल पुस्तके जितनी वाते वत- 
लायो गयी दहै सव प्रयोग द्रया जाची मी गयी हं} दनको 
शिवार्थं स्वयम्‌ भी जाच सकता है, ष्क भ्रयोगोका परा 
पूय व्यौरा इतनी सरत योर स्पष्ट भापामे दिया गया हि कि 
षने श्रयुसार प्रयोग कर्नेवा्लोफो तनिक भो कठिना 
नदीं उत्पन्न दो सकनी श्रौर चिना किखी शित्तकफे सदष्ये वे 
सव प्रयोग कर सक्ते है । 

(२) यह्‌ समी जानतेद फि जिस पिपयकी शित्ताके 
लिप शिक्तर्थीकी खचि यस्ते रहती दै वह पिपथ बहुत 
जदद समभमरं शा जाता है । इसी सिद्धान्ते भ्ुस्ार सदा- 
से शि्ता प्रणामे यद नियम है्जिजौ विषय पडनादहो 
उसको भूमिका घाधी जाय अर्धान्‌ यह वततनाया जाय छि 
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उख विपयका सम्बन्ध क्या दै श्नौर उसी उपयोगिता क्यौ 
है। सी चिचारसे पस्तुत पुस्तसमे मी विपयश्नो रोचक 
जनिम क्लिप भूमिका वांघनेङा पयल क्षिया गया है 1 श्राणा 
दै कि इससे शुप्क ेश्षानिकः प्रयोग भी रोचक्त लेभे श्रोर 
जनता चिश्चान सीलनेकी इच्छा वदेगी 1 

(३) सिष्धान्त समम लेनेके पश्यात्‌ उसको पूरी तरद 
चित्तम जमनेके लिप शभ्याख करनेकी श्रावषएयकता होनी 
है, इसलिए ७२ भि हए शरोर वर्सितत प्रयोगौ सिवा 
-छभ्थासारय प्रयोग शौर प्रशन मी धचुरताक्षे साथ दिये गचे दहे, 
जिनसे यदह भी पता लगयाजा सकता रहै कफषिकद्धी वात 
कितने प्रकारे पयोगो से जानी जा सकती टे । 

(४) शिक्षा विभागने श्रग्रेनीरी सातवीं, श्राठवौं 
क्ा्ामं दन्दो उदु भाषां वैश्षानिक शिता देनेका 
नियम फर दिया है परन्तु उनम पारिभापिफ शब्द्‌ श्रत्रेजीरम 
चतलाये जाते ह । इस विचारसे कि भरस्तुत पुस्त वहां 
मी काम दे सके हिन्दी पास्मिपिक श््दौकरे साथ साथ कोष्ठ 
भरे रभरेजी शन्दभी रख दिये गये दहे, किन्तु ससे केवल 
दिन्द्र जाननेगार्लोसो कोष कठिनाई नटी पड सकती । 
छशा दे कि इस पथन्धसते श्चव्रेजी स्कूल लडके भी लाम 
उटार्येगे 1 हिन्दी पारिभाषिक शब्दोका सवथा परित्याग 
सम्भव नदीं है । क्योकि पेसे शन्दोका निर्धस्ण शरोर 
व्यवहार विज्ञान परिपदुरा प्क श्रधान उदेश्य दै } 

(५) इस पस्तकं नाम “ विसान प्रवे्तिका दसस 
सण" रपा गया है क्योकि इसमे पठते विपय रखे गये हे 
निने पष्क पहल जानकारी कर तेना विश्चानकी प्रत्येक 
प्लान पवेश करनवालौको श्रावण्यक दहै । इसीलिष, 
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भाग दूसरा 
१ तस्मा 


गणानि धरयोर्भोनि नापने ओसखनेा काम यष्टत्त पठता 
ह, इत्तलिप पिले फं योतियां पेली 7तसानो चादिरपः जिनसे 
काय दुरी नापनेका है, जिसे हिष्ट गज, मिरह, दाथ, 
येरि, शोस इन्यादिसे छाम हेते हे । उत तर्दक्ती नार्पाको 
पका (५५८) कषे द 1 दूरी या लम्बाई न,पनेके पामे लये 
जर्गि7े कार्ण ध्नक्षो लम्वाईफौ एकार ( प्प ०६1८ ) 
प्ते द 1 शनक प्रयोग हिन्युस्तानमं टी होता) इसल्िपः, 
यद '"लम्नादी हिन्दुस्तानी दाशा? ( पाया पा ० 
गद्कधः ) मी कहक्लतीं हे । धाजरुल गज, फटे, च, जगत, 
मील नामकी प्तद्यां मी ल्या नापनेकते कामम श्राती, 
1 इनो ^लम्ब्रारकी. श्रसेजी दकादया १, ( ए) णा 
०1 [ण्णः ) कहते र, कयक्ति पेली शकाश्या सरे रिरश 
साम्यम जायसी है। शतम माप प्रमाण ( ऽदयण्ध५ ण ० 
पठवपणपला ) यष द्रौ मानी गयौ ओ प्क प्ठेटिनम्वः 
छडफे दो चिन्दोके यीचमें हे इसी दूरौफो गज ( 2०५) 
क्ते हं । यद यड दस राल्यौ राजधानी लङने (3५, 
०९८००) श्रमाण-ग्मे फ `सन्दकमं रजा दुमा दै, जिसका 

॥: 


हस्या द 


डेखी, सेशे श्रोर भिल्ली का घव नमाचुमर दसर्व, सौ- 

रँ ॥; 
त शरोर हजारे माग शर्वा दशाण गनास श्रीर सदस्यपत 
रै । एन पदक श्रं समस लेनेपर पकाया सम्यन्ध यावर 


र्खनेमे कोद कखिनाई नष्टीं दोगी 1 
ख चिचमे चिरि योर मेटिक्र द शाईदयोका समनन्य भली 
भाति समभमश्राजाताद्ै। चित्र 


"कर" सिसे फते? 

ििलली वस्तुका परिमाण जाननेने- 
प्लिप उक्ती वस्मे थोडेसे श्रक्ंको 
फर यह देलते हे फि पेसे सितने 
भिलक्तर उन कर्त परिमाणक्ने 
वसावर होते हं! इसी दरे श्रशने 
ष काई कते दै, पाक्षि शतक्त पक 
-मानष्देर यद देखा जावा हैकषि कुल 
फितना दे । शसलिपः किसी वस्तु 
' फा परिमाणं -तलानके तिर पक 
ह्ोदे मान श्रत्‌ कार चौर उख 
सप्यी श्रावश्यक्ता पडनी है 
जिससे प्रसदः दोता है कि दका 
कितनी रार उम परिमायमे शामिल 
हे । मानवी इरार ( पपा ० ० 
शपाणा५४}) जितनी छो होगी 
पिमिण सूचित -णनेराक्ली सख्या 
उतनी ष्टी यडीदौगी 1 मान लो 
किसी घडेमे ५० मिला पानी सरा 
श्रा दै ज्यं -नापनेकी संका गिलास 





४ विक्वान प्वेशिका 


ताप सदैव परसा रला जात है । इसका मदं श्रागे चलकर 
ग्युलव जायगा 
णज तीन समान आयोौमे वाटा गयां है, पत्ये भागको 
{६०५ ) पुट कते दं । पुट करद्‌ समान भार्गो चांटा गया 
ह, प्रत्येष मागा इच क्ते दे। इन दकादयोक्या सम्धन्धयें 
लिला जाता है- 
९ ग्ज फुट) १ फुट=१२ एच; १५६० गज? मील) 
मेषरिकः जानि ( णण त नप्नण }--ऊपर लिखी हुदै तरिरिण 
दकाया चेश्ानिक प्रयेर्या भौर पुस्तर्तोमं यदुत कम प्रचसित 
ह} इनमें दुसो नापयेक्ती एकादया मीटर, सेटरोमीटर, मिली- 
मीटर इत्यादि श्रधिक कामम लाय जाती दे] नक्रा माप 
प्रमाण बह दुसे मानी गयी रै, जो प्लेटिनमके प्क छंडके दो 
चिन्दाके धीच्सं है) यद फस राजयानी पेसिसिमं उसी 
साकधानोसे रखा रहता है जैना सजय मापे प्रमाणे 
विपयमं लियाजा कोद । इन दो चिन्दराके यीचकी दुरीषे 
मीटर कदत दे! शसोतिए इन प्न्मायोको भेद्धिक पकाया 
( पभा० पण।5 ) कते ह । इनका चलन फा वेशम सवेष 
इोमेते यद पोच इयादपा ( एनान, पण ) भी कदलाती द । 
छोटी वदी दकाए्यांकाः वन्य पक इसरेस यद्‌ दै-- 
१ मीटर ( ण्ण्ट पच्छ ० {7 = १० इेखीमीरर 
उस्वीमीखर ( ०० पन्नपन6 0 1 पणा }) = १० संस. 
सीर 1 
सयीमीटरः {णप ण्टणशाकष्ठ ण 1 ८) }=१० मिज्ली. 
ध 7 । मीटर { पपाद णा फफ, प) 
१००० मीटर १ कि्तेम्पीरर ८ ००९ (णऽ्वष ) । 


॥ 


तम्ब ६ 


उसी, सं श्रोर भिल्ल फा चर्थं करमानुसार दसर्व, सैः 
घँ शरोर हजारभ भाग श्रवा दशांश शनाय शरीर सदसस 
है । एन परदोत्रा श्र्थं सम लेनेपर हदधर्योकर सम्पन्तं याद्र 


ह्पनेमें कोई फटिनाई नष्टं दोमी । 
स धिचसे चिरिण धार सेटिक ई गदयोका तथ्वन्ध सल 
भाति समभमेश्राज्तारै। चित्र 


“व्र, चसे कते! 

क्षिली बस्वु्ा परिमाण जाननेरे- 
लिप उसी वचस्ते थोडेमे शशको 
सोकर यद देते हं कि पेसे सितिने 
मिलक्रर उप्न छन्न परिमाणमे 
वरप्वर होते द। इस्ती छोटे श्रशस्ते 
प्फाई कते दै, च्यौक्ति इसको पकं 
मानकर यह देप जाता हैक षुत 
फरितना दै । इमलिपः किनी वस्तु- 
फा परिमाणु वतलानेङे लिट एक 
छदे मान श्रश्रौत्‌ प्रकार भौर उत्त 
सख्याङी श्रावश्यकत्ता पडनी है 
लिसमे पकः दोता है कि इकार 
कितनी षार उस्र परिमाणं शापिल्त 
है । म्रानषी. इकार {प्ण ण ९१ 
कप्रान,१६)} जितनी दछोरखै श्ेगी 
पप्य सूचितं कणनेमालौ सख्या 
उतनी द्री ष्डीष्टोमी । मान लो 
क्रिमी चेमं ५० गिलाल्त पानी सरा 
भा दै जहाँ नापनेकी इक! गिलास 





४ विल्ञान प्चेरिका 


१३---३ से मीर र्रर मी०, एरूमोटरशा प्तौनना दगमलक् मिष # 
२४-- १५३ ० पर्क मीरर वनाशन । ५ ॥ 
° १५--५म मीटर लम्बे रेमी फपषेके धना दाम १४) रैतो कषद. 
दा भाप प्रति हेतीपीरसर क्ये 
१६--> मि० मर्यो \ से० मौ मरे चटाश्नो चरो ट्त मौसल 
विणे 
, २७--दौ म्थान ए दृपरेते ५५.४३ रकिगोमी "ख दृरीपर 2 ।यड 
दरी मौटरम दिती भनेी 9 
१८--५ क्तिगोनीष्य गम्ये तारमैमे २.९ सेर मीर नम्बी फितनी सुदया 
यनाम जा सयत ई? 
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खाने ग्ये चये द्र द्यैमेते द समा ययोमः साव्नेपर प्रत्येतन भाग 
-कषितो सेदीमीऽर -नम्त्रा निकसेणा ¶ 
४२---अपर्े उतम प्रण्नयानी लङ्डीहे यदि १० सपान भाग कपि 
माय शरोर प्रस्त पारे यीरनेम २.५ मिकीगीटर व्कर्ठी मुराद रूपं 
म्पथं पिक जय तो त्ये माग रितिना लम्बा दोगा 
दूरी मायनेकी रीतियां 
क्षिसी वन्तुक्ती लम्बा थर्थांत्‌ प्प किनासेसे दुसरे 
किना दुख नापनेके लिप लडकङे वद्धा मौीरग-खनमे 
इस प्रकार सधा, कस्ते हयेषा चिन से श्रदट होनादै । 
देना ऊरमेमं चद स्यम्‌ इस कटिनमररेमं पडजनेदरि 
प्नीरर-नमा तेनसा चिन्ड पड गन्रारिये, व्रौकि किनारे पर 
कमी प्फ चिन्द देख पड़ता है श्रौर कभ उसरी चगलवालः ) 
मनवम कास्य यद है क्षि विन्दु ( लम्बाटका किरा ) ्ौरस्ल 
के चिन्दाके गरीय छख दूत खनके मोड दोन्फे रर्‌ 
वश्च रती है, चिसखसे शुद्ध पदुनेमे कटिनाई पडती. है \ 


दूरौ नापनेक्रौ सीतियां ड 


च््सी अशना सस्वनफो भून वा शश्डधना (९० ¢ 
एनान) प्रते दे1 परन्तु ष्डदि स्ल चित्रिरेष्टी नि 
रसा जएय जिससे सूतके चिह शरोर चिनु (रखाप्रे सिरे) 
पिल्छरल मिलेरदते चादेश्राख रः श्न ऊपर रदे चष श्र 
उधर, भिन्दु दीक उसी लिहसे मिला हशर दिलाई पदमा 
जिसपर यष्ट यथांते है, दश्षल्िप्ः श्श्द्धता न्तस भरकर 
चदा दा सङ्ती, श्ोरन यददो सचना पडनादे क्षि कौनसा 
चिद्ध पदं) क्ञम्वारई नापन्मे इख वादका व्यान सदम रखना 
चाददिवे । 

दूनी दात 
स्मर्य र्ते येग 
यद है क्रि रूल 
श्रारम्भव्रासते चिह्न 
{न्य चिह्र < 
120). कमी 
श्योर क्नाजाध्यि. 
पर्याक्रि रुलप्रे सिरे चिर 
लम करसे क्ते 
धिच जति हं शौर 
टीक्त ठीक लम्यार ९ 
नटो चिन करते, 1110011 न 1111 
इसक्ञिपरेदाके खिर क 
पर फोर रौर चिद 
रखना चाद्ये । (चिरे) 

कमी कथो दुत्तरे सिरेदललला विन्दु श्लफे किसी ठो 
लिदपर न पड्कर दा चिदीके चीघमे पडता दै, नैके ^-- 





चिम 


२ धिष्ठान प्वेश्धिक्षं = 


म॑ ष्क प रेपाका श्व, सिरेवाल्माचिन्दु ३२ शौर ३६३ सं० गी 
के दीचमेष्टे। सदि प्रमे यद्‌ पूरा गयादौ कि लम्भ 
गिकयत्तम. मि मी० तदः पयार ता फेवक्त यह देपनः होगा 
क्षि भ्व, विन्दु तिस चिदफे पामरे) यदि इ-जण्श्रौर त्रके 
द्री वीचदयोता दरे खमभना चद्धिये, एन दोनी चिन्ददि 
यीचवाते िन्दुखे ३य२कौधोर दद्द्योतो दर श्नौर २३ 
कीश्योग दृखदोतो २३ पहन दोग । परन्तु यदि यद पृद्का 
आथ कि निरुटतम दश्ण मिली सीरस्तक लभ्या चधा दरोगी, 
तो३२ श्वौर ३३ फे वीयक्री दुरीक्तो मानसिक मार्गाम 
विभक्त करते यद देखया चाहिये कचि येते कितने मामके 
घाद्‌ सिरेवालला पिन्डु पठता है] पक भागे वाद्‌ पडतादो 
तो ३->२ सं० मी०, > भागङे दाद पडताद्ये त ३ -४स्ं० मौर 
इत्यादि सममः लेना रोगा} शरगे जरो जद यीटर~स्म खा 
सी ध्रफारने श्नौर फिम्तो गतस नापनेच्रा काम लिथाञजय 
वद्धो षन सवव रतीका ध्यान स्यनारचा(यि। । 
श्रयोग १---रो सिन्दु एम निक्ाटना । ॥ 

(श्र) विन्दुश्रौशयी दूरी मीरर-रूलक्ी लम्दरैसे क्म 
तो उप्पर लिपी दुई पिधि उपयुक्त रोगी पस्तु ( इ) पिन्द 
मी दरी मीटर-रूलसे श्रधिक दोनेपर पठिते पक धेखौ 
शशौ रणा ग्वीच सेरी चाङ्िजो दनां चिन्दुध्रोरो भिक्लती 
हो, किर उस रेखाको २ मार्गम विमत अगे पत्परक आग 
षी लम्नाई पचत्‌ निश्लाल छर जोड देमी चादिये, यागफल 
उन न्तस चिन्दुश्रोप्पी दुय दटामी! 

 साधार्त" पडी यडी दसै नाप्नेकते क्लिंष उलको वरियक्त 
गी फते । मीटर सलक पर सिरेको दूरके भखम बिन्दु 


04 


टर नापनेक् सतियां ६ 


पर रजते है श्नौर जदा दूरा सिरा परयता है चदा नोक्ीमी 
येन्विलघे पदः चि यना देते दं 1 षस चिष्ु एरर भोटर-रुल- 
ख पदतले स्िरेका स्ख देनेसे दुखा किरा जह परहुयता दै 
घ्ा फिर प्फ चिह्यना देते दे) दम तर दरी खग 
निस मीरर-खूलके फिसौ चिन्दपर पहुंच जाता ट । भिवनी 
श्रार चिन्ह चनाना पडता द उननेद्धीपृर् मीटर शधरार ङसि 
चिन्दपर दृलस दिन्नः पदता ६ उतने सण मीटर मर भिक्ली- 
मीटर उन दोनो चिन्दुरथोरी दरी रई । पेता कस्ते मृजा 
शरणदः मीटर लके घ्ने फे करण दो सरुनी दं चद्‌ छवध्य 
छती है, भिन्तु बडी दुरीके नापे मे इख जसा सी श्षषुच्िषफा 
चष्टत कम विचार क्िचाजाना है) 

सममत्र है सिपक पारफे नापनेमे करर अूलदो णदी दहो, 
षक्तलिपः दसस वार शवौर नीतरी चार मौ श्सी धरदारनाप 
छेना चाद्ये । ग्रदि मरिखी वारा उर -दुत रयि या 
अहुत फ्मद्यो तो उसे द्रोड दना चाये श्रोर पक यार {फर 
जाप कर सदद भिदा तेन! याद्िये । क सि रम तीन चाप्को 
नापक्न जोड कर याग फलन्े तीचसे भाग दना चाहिये श्रार 
भजन फलो उचित उन्तर समना चाप्यि। दस पिरखिमे 
(५० } श्चौखत निनतना रदत द । श्रौक्त्त सिष्तिलनेश् 
कारण चदु है-प्रलेकङ्ग घारङऊे नापे लम्पट पकष्ीनदी 
श्यानी, चरम्‌ किख कार ठे ष्ट मिक्लीमीरर श्रि.क श्चौर 
किसी चार कम! पेली दश्पमं विसता पका शयु मान लेना 
श्रञुचित्त दै, परम्तु यि दभन नाप श्रौत निमाल्नली 
उष्य, तो ओखत चायको उदित उष्ठर ससम सनेम फ 
विशेष दानि नहीं दोती। नापौको इस पश्र दज कण्ना 
चादिये-मानक्ञो ि पक दूरी के चापेन यद स्या मिली 


#: 


~ 


त 


१० ~ पिय प्रवेशिका 








परटणी नापः २.४ से मी° 
पुमरी नप २२३५ + 
रीक्लसी नाप २३" स० मोटर 





सी २१४५ से मन्दा 

भोपत प्रराग््ो इस्तं स्त्वि दष परमिस नोक्न तिसा 
गमिप पिए षम परसिणोते जोड छर ततने पभ्मिगा हों वत सेट्णने 
भाग देना चादिपे । भषण सोमत पस्मिर रोण । 

मोर-मोएश निकामे मे भमन उस रशमल्व स्थान्से सप्ति 
सते जाना चापि जितं पथाम एर गुदतापूरेर पत्ये चाप सक्ते 
यमसे णपिक स्थानक से शमेभं केह शुडना नदीं प्रय ए सस्ती पमान 
को ८५१ सैन मी, ५ श्ट मी० सौर ५७२२० मीर ष्पे घोरत निया- 
लनी रै, पथार्पमं इनफो मोती ५ ७५६ तेन मोर पं, परन्तु बटे 
यह छिना भूज दै, क्योकि फोर मतुष्य केवल मीरर-श्ल्फे द्राण दसय 
मिनी मीद्प्ते भीकम दृगेक्ो नी निकाल एकता 1 किर शसम सि 
मिलामीरर सक दिखराना भ्रसम्भवरो एम्भय बतलाना रे, सो श्चुचित र । 
दभि श्रोत लम्बं ८७५६ सें मीनफम्थान ‰ ५६ सेन मी०सिसिनी 
शष, स्याकि ५७५६ ५०६ क पास श्रोर ५७२८० से ष्र। 

, प्रयोग २--तिष्णि भोर मेदि सम्या दृशादयों का सम्बन्ध 

निरानना ॥ र 

{ ल) मीदर-रूलम पवः भोर शि 4 शच शरोर 
दृणाण १६ ) के चिन्ह चने 


॥ एच 


॥\1 
१ = स्रश्चौर चन्द, 
श्रार{ "` द्यौ के ६“ ¢ 
नर 1६ = ष 
४: ञेसंरसी 
{ष 


४ 


त ४ [५ 
त पवनेको सतिप ११ 
$ + ** ~ व 
२ १ है कि प्क दयम कितने संर मीर 
भत ककतहकि, द्यटाते ह्‌) 
(५ 


६ 


दपि समके साद लाचकर परत्येश्फी लम्बाई 
एव्र शभु 1 जितनी शदनापूत्रक निकाल 
५.09 (न १ 

„ " क 
स्मन क्क कर उत्तर दु कार तिलो-- 


1 
, 4 सीः , , लम्वाई सरी | एक हचमेसरी 
भव्दृद्थकव - मोरयोमें मीटर मी सस्य 


1 । 


| 
1 
| र 1 





प क ॥ 
धि कम रसत | 
7 वि | 
^ न > गकरो उसी सीधैणी दूसरे स्वान 
१ "पर जो सख्या मिलतो है वको चौभे 


४ ~ नो । 
पररः श्र 
न 9.५ धारके साथक्ररो शरीर चौथे खाने 


~ रत निकालो। यष्ट श्चौसत ९१ द्चमें 


॥ बाह श 
४ वर 1 







क षा ^` गारे न्रीमे पसे. काशो क्रि 

ए-\! द नच लस्नद्र इच शार सदीमीरगें 
शि.) टः +गली विभि श्नान खचकर प्क 
ष्मक. षम मि मोरर में मिथालो । 


भ (6 भू न दुर्‌ दगया यह यान 
' ^? इचमे ०.५९ पंप सष्टर दोतेर। 


४ 





१२ - विश्षान धथेश्िा 


उदाहरण १--3 पुल दे धवी मार मं मदर परो। 
म पटर इ=२२८ ६२ +३ ६ 
=र्७ इच । 
१ च> ५४ मे० मोटर 
२७ ०२७०६९२ ५४ से० मी° 
न्य च्यम मी? 
=६ ८४८८ ठे० पी 
= ६८भ्८् मीटर 
दारण २--र गञ्च ६ ५४ इचके सें० मीटर चनाभ्रो । 
५॥ न 
१ गज ६५४ इ ¬= >८३ ८९२ ६४५४ द्‌ 
स्६५४२अ ॥ 
१ ₹-=र२ भध सें मी" 
„ ३६ ५४ इर्=२६ ५४२८ २५४ से० मी 
‡ =२०० ४३०६ ८ मीटर 
१०००४१३ गे मीटम 
उदारस्य ३--५ ५३० नीर रिते इच्छे वराचर् रप्तेषै१ 
९१ हेगीमीयस४५ सेवीभी-र 
२५४ सेटो मीटर इच 
् ४ 
पीर" = ---- च्‌ 
४५ सं मी त त 
=१७ ६६ इच 
॥ --१७ ७२ इच (दगमनन्वे दृ म्भायतक शुर) 
उसमे उगाह-णमौ १८० 5327 दे व्याच मे २००४2 र्व 
लिथा शरा धरोर ०० दो छद द्विया था, परन्तु लीनस 
नुमतये नी नगे स्वानवाच देणे डता दियाकिन्तु दुसरे 
स्थान चालिम्फो दाकर रक जिया, यद कध? 
{दमम धण्नका सम्चन्य द्मफगणित (गान) चेष । 
हसलिप चद सदे छयफगणितफी सिसी पच्टी पुम्बल्वो 


॥ 


दुर नापे गतिया दै 


पषनेसे दग दो जामा 1 यरा धोहमं यनश्ना दिध जता) 
ठसरे उद्वा्रणमनं ४२०६ कौ जगह ४०० शरथचा ४३,दौ 
दरुणमतन स्थमनतफ शुद्धा आनने क्िप्टीष माभ गय 
चयौ शि ५२२६, ०६०० क पाल ट छीर ४४०० से चहुत दृर । 
पर्न्तु तीरे उदषहुरण्य १५७२६ उयह १७७२ श्रवा 
#9ॐ०० [तिया सया क्योकि यथा २७७२०, ९७७१६ फ पास 
टै रौर १७७०० दहुत दुर । याट २७७११ द्धै जग १७७६५ 
ष्यतासो दण ल्िर (८७ ७९० श्नौर १७ 5०० दौर्ना समान 
अन्तस्पर ऊपर नीचे दोते ओर दोर्नामे जिस प्प््ालेना 
निर्गते सुक्ल द्याना, पस्तुता मी १७७२ द्री श्रधिक 
श्रच्डा समस्माजाता ई वया दशगरलयवक तीसरे प चीये 
सथाननक्त ग्रदि नानः सन्भय ष्टोता १५७२ घ निक्रटरतर 
दोगा इसलिप्‌ यह निम जना ल्िपागया ६, "जिस दश 
मल स्थानतरू उच्तर चिकालनः टो उत्क प्क स्थान श्यामेका 
श्र यदिभ्या५ से श्रधिदः हा तो उन्ठस्मे ध्रतनाल्न श्वासके 
श्द्धमं २ षद़ादेना चाहिये न्यश्वा नही) 
भ्याम परश्चर 

१.--५ \ इच मितीतषटरीतर नसो । 

२--२ ७ देसीमीः रम वित्ने पट हेते १ उत्तर तीन दुणमनयफे 
म्धानतक शुृर्दे। 

३--रमाहायादसे मिरपुर दूरा ५६ मीक रई) यदी दरी 9रिरौ- 
मोम तनी दोग १ ऽतर दा दशमलव स्थानक शुद्ध दो । 

-(क) एक मिजलीनीरर १ इवक्ा, (ख) ९ देतामीरर १ फुय्फा 
शरोर (ग) एक सं मीर २ इचा षौनसा मिव , 

एक दीत्ररण२१ पर सम्यो षरे फुर ङेदोषौर १६ कुर मोप 
तौ इपतकपे म्द, > चाई चौर मोऽ चेसीमीव्यमं क्या सचेगी १ . 


२२ पिप्ठग प्रवेशिका 


सदाहरण्प १--र२ पुर द इवष्मी गार्रयं प्रकट पसे। 
रे फुः रे प्रंच=२०८१२-३६चद 
स््च७्द्च 
१ एउ ८४ मे मौर 
१७ दच्२७ ०८२ ५४ से० मी° 
म.प्र मी" 
६ ४८ रर पीर 
= ६८१८ पीटर 
वदषटरण २--१ ग्ज्ञ ३४४ इचफे सें पीटर चनाश्रो। 
गजर ५४ इ-=> ३२८१२ .-३.५४ पव 
=्२६ ५४२ 
१ इ-=२४४ से मो. 
= ३६ ५४ ६२६ ५४०२४ सें० मौ 
=२०० ४३०६ ८, मीटर 
=१००-४३ सें० मीटर 
उदादस् ३--9 ४ दे० मी० रिते दच्कै परायर सेद? 
४५9 टेरीपीरर=४५ सेनेभी-र 
२०५४ रोटो मीटर्=१ इच 
४४ सं मीरग्=-४>* इवच 
>*-भ४ 
४१७ ७६६ दय 
=१७ ७२ दय (दमाभल्दके दृणरे स्णरनतक णुद) 
दपर उद्राहस्णये २००४३१न्कै स्थान म १००५२ स्प 
लियाथा प्रौग ०१६ पोट {्षिथा परन्तु तीस 
द्वभद्यते ती नगे स्थानवाले ६ को दौड नो दियर किन्तु दपर 
स्थान व्रात » को शदाकर २ श्वर दिया, यद क्थ? 
` दम्य, प्रण्नका खस्जन्ध प्रकशि (1110८1५८ ) से ट| 
्सलिप्य यष संदे श्रफगणितफी जली च्छ पुम्नद्वषो 


दरी नापनेक्षी रीततियां प 


फिर श्रा जपय । यष्ट क्रिय उस समयन करते जानो 
शय तक रेलाके दुसरे सिरर न पर्व जणो ! रेल कस्मेल 
जितने भाग वन गये षौ; उस सख्याको दोजें नोक 
यूरीसे शुखा कर दो यही उस रव्य म्वा टोगी । श 
विधिमे नरोध यहहैकि नासे कागज ठेटेवेटेचिवष्े 
जति ह क्जिलसे कामजं विमड जति ६। 

` (श्ना) पक पतते डोरे लेकर उसके पक सिरे जी 
ने सूय सफा$मे काट लो जिससे णो रशा. उमरान र्दे 1 
जरे दल सिसो यकं दसं पक सिरेपर रण ढौ सरः 
थोडी दूरतकः दोरेमो रेखा उपर, ( न चुत कसा दश्रा न 
यदुत दवीला,) ले जाश्रो श्चौर वदी दादिने हाथके श्रमे 
{ श्रयवानि् श्रगुलीसे भद 





४ ॥ 
श्लुमीता पडे उसके) # (~ 
नेखसे डोचरेफो दवा दो } ५ 


पिर साधानीसे व्रि 
दाथरी किसी श्रगुलीके 
भणते उसी श्यानपर 
षेपाकर दादिने दाथसे चित्र 

रेको आगे वदोशरौ चीर उप्यक्त क्रिया फप्ते जाध्नो 1 जिसे 
स्थानपर डोर रेखक इूलरे सिरेतक्र पर्दुंच जाय यहा प 
चिहठ चनादो रौर सिरेखे दख विह॑तफरी डोरी सम्वाड मीटर 
सलसे नाप लो । डोरेको नापते समय भी ददते कसक्^र सचना 
था ढील्ला रखना उचित नदीं हे सी धरक्रार उस रतराफो फमसे 
कफम तन घार नापो शौर संय नार्पौफी श्रोखत% निकाले । 


~ 
भ मापो दिने श्नौर श्रौत मिकालनेफे लिए नैता पिस नारं 


५ 


६८ 





१४ ! रिक्चाने प्रवेधिष्ा 


८ 


६--पएफ दुकङ गग ६३ ईच तम्या दै। ३०५ से पौर ठ्ण्र 
क्तिनि दुश्डे छदे ल सकते ई ्यौर किवना कााञ्न वच रहैगा¶ उततर 
परिलोप्रीरसेमं निना चाये 1 
भ्रयोग ३--रिसी वक्त रे्म (0५० 1 ष्पे की स्वां निधाता] 
मान ल्लो फषग व्च चु) प्र वक्र रेखलो टै जिख्ै 
कषम्वाई नापना दै 1 हस रेखक कस गः श्रशपरः थोडी थोडी 
रपर ्रिन्दु र्खे यतो यद्‌ स्पष्ट देख पंगा पि चिसौ 
दो चिन्दुश्रोके ,चीचटीरेचा सीध्ीट्‌, यथार्थं यह सीधी 
नदीं है तथापि किन्दों दो विन्दुर्रोफे पीचफी सीधी रेखा 
म्या श्रौर उन्दी बीचदासे वर रेलाङे अशकी लम्बा 
दतना क्रम श्न्तर हशि यद न्नर नीके वसावर सममे 
कोष छाति नर्द दो सक्ती 1 षसौ कारण धुकत.-रेएवाषी 
एम्ब. नापनक्रे. लिप _ उसके छोटे छरे श्रशोरो सीधी 
रेवा. मानकर नापने हं धौ इन छल च्छट छोटे शर्शापी 
लस्धाषर्योक्तो जोड देते है। योगफलको वक रेख्णी तम्यां 
समस्ते हें । छोटे श्रशोकी स्तम्बा नापनेकी रीति साधारः 
रतत दौ द- 

{श्च ) (वषव्थर) , कम्पा 
क्षफी, दोसौ नोको्ो २,३ 
श्यथवा ७ मिही-मीरर्ी दरीः 
पर ष्र लो । पक्र नोककी 
घक्त रेखके प सिरेषर करणे 
खरी नोक्रफौ रेपापर सखो 
शरीर दखषमे उसरी चिन्दुपर 
स्थिर कफे धदिली नौरमे 
घुमप्यो, असमे यद्‌ रेखापष 


दूरी नाप्नेष्छी रौततियां ५। 


फिर श्रा जाय । यष्टी क्रिया उस समयनक करते जायो 
शय तर रेलाके दूखरे भिरेपरर न पर्हैच जाश्रो । पेखा कसनेस 
न्ते भाग वन गये दा, उस्रं सख्याको दोनें भोरक्रामै 
रीस गुणा फर दो यदी उस रेकी _ लम्बा लेगी! दल 
विधिम बोध यद है कि नोकोसे कागज. चोट वेट विदहो 
जति द जिससे कामजं ्विगड जाता र। 
~` (रा) प्क पुतले डरो लेकर उसके यक सिरो की 
से पुत्र खफाईने कोटं लौ जिससे कोद वशा. उमरान. । 
जंक त्त सिव वक शमां पकं सिरेपर रज टौ सोर 
श्ोडी दरतक दोरेजो रेपाक्ते उपर, (न वहत उसा षश्रान 
यदुत दला, ) ले आश्र श्रौर वदी दिने हाये श्रमटेक 
( श्रधवाश्जिख श्रगु्लीसे 
प्युमीता षडे उसके) 
नपस डोरेफो दवा से| 
फिर सापधानीसे ब्रपे 
दायकी किसी श्रगुलीके 
भयसे उसी ध्यानपर 
धधाकर दाहिने हाथसे चित्र ५ 
होरेको शरणिं वीरो श्रौर उपर्युक्त प्रिया फशते जघ्रो । जिस 
स््यानपर डोरा रेखा दखरे सिसतक पर्दच जाय चहा पक 
चि बनादो श्रौर सिरेखे दल चिहतकरी उोरेकी संम्वाई मीटर 
कलसे नापज्ो । डोरेतोनापते समय भी घु कसर लीचन्ग 
या दीक्ता रसना उचित नही है 1 दली प्रकार खस रेता नमसते 
छम तीन वार नापो रौर संव नार्पोकी श्रौसद निक्रालो । 





# मापो लिखने रोर श्रौत भिंकालनेफे जिए नैता पदिली मार 
[॥ 


१६ चिक्षान प्रवेशिदा 


सर वकर रेघासे टदोन दृसरे सिरो भी केची- 


से.खाफ़ फाड़ लो रौर यद्‌ लिया धकर रेखाके भिस विन्दुपर 
प्श्य ब्रं पफ चिद्धदनादा) ध्न चिद्टसे श्रास्स्भ नरके 
उती ररम दिर नापो जवरेलाफा दुसखया किख पष्ुच 
जाग्र ड\रपर चिदुयनादो। पछ वार्पृरे डरेकोचापको 
फिर्खस चिद स्क नापौ । शन सोनो नापाका योगफल वक्र 
रेषाक्रो लभ्याः दोगौ । ९. 


याग 2--गिसि ( (प्ण) एतम पपि ( (ारपा्वा्ा०८) पौ 
लम्मह्‌ नाप्ना चौर इव दम्बादुनो मी छते ( १ ४४८८7 ) प्यास 
क लम्गस्ते तय देमर य देखा रि परिधि न्यत्से षिते गुगक्भ्वी 
देतादर। | 


प्रधि पकर पेली मोन रेखा द जिम्के सिरे नही 
छोत । नलर जह्य से नाध्ना _ श्मारम्भ. कसे वदा एक चिन्ह 
वनाद पनीर उपर वतःयी षर पिधत्ते मापते जाश्रो । जय 
दम्प चिद्वपर किर पहुचो, उरेमे जिहलगादो भौर हसथ 
चाम्ना तापलो । व्यात्स्ा चापनङ् तिप मीरर खुलको पेला 
ग्खोिवद् ( ००1८) पेन्द्र ष्ाना इुधा परिभिपर पडे । 
मीटर सनदे जो चहु पिपर दौ उनषफे वीची दसै 

कललो । एसी प्रकार ४,५ श्रसमान दुत्त _ खींचफर प्रत्ये 


री परिवि, रौर व्धास नापे शोर प्ररिधिष्ी _ लम्बाैफो 


उसीक्रे व्यासकी लम्ब्से भाग दो । उत्तरोणो दख प्रकार 
क्तिजो -- 





वतमाया जावुहाङै, वेह दही सदय कसना चाष्वियि 1 नार मार उक्ती रातति 
फो चतकाना श्रानरयक् नदा रै। , 


दरो नापनेश्तीःसतियां १७ 














। ह्न उयासकी | „ परिधि 
लम्बाई ल ई व्यालं 
(श) संगमी० | ˆ सें०भी० | 
रो 1 न, 6 
(३) 3१ 1 1 ॥ , 
(४) 1] | 9 1 ॥ 
श्रौसत | 


` क भूल शेर्‌ श्रलायधघानी न दई होगी तो चौथे लने- 
का प्रत्येक उत्तर ६78 हणा ` श्र्थत्‌ किसी चर्तकी परियि 
उसी व्यासा २१४ रानी दोती है । ,इस सम्यन्धको "भा? 
चसिहसे रट करते दे श्रोर इसको “पार? कहते हे । 
यीजगसितङे सकेता यदि किसी सृत्तक्मी परिधिको 
“प, माने श्मौर उसके व्यासको ध्व" तो परिधि श्रौर व्यासक्त 
सम्बन्धे इस धकार प्रर फर सक्ते हे-- 
-प~=३ ष्व श्रववापनाव 
(4 ८ नभर 1 न 
न्रा । 
(यदं च च्चिच्य'वा श्रले-याखरेो सूचित क्यता हं । } 
ज्ञय किसी लम्यन्धफो सकेता छारा. सूचित त्रिया-जातां 
दै तव. उस्‌. सङेतजौ. उस. सम्यन्ध का. ( 1१५.) गुर 
कदते है] दसलिष्पन्एवप्कणुरषं ओ स्स, इत्तको 
परिधि श्रौर उसे व्यासक्रा सम्दन्ध खुच्धिन करता ह्‌! 
उदादस्ण ९--ण्क छतस पर्षि १२१५ से मी०हैतो वता 
व्या्त क्रितना लम्बा ३१ 


५ 


२ 


द पिक्ान प्रवेशिमा 


खोर वक्त रेवान योरा दो. तो दृसरे _सिरेणो.मी पैची 

` खे.साफ. फार लो श्रौर यद्‌ सिया धनः. रेखाके जिस चिन्दुपर 

ख नद्यं पक चिद्ठबनादो। दस च्षहसे धासभ नेरके 

डली ठरे फिर नापो | जव रेजाका दूस सिरा पट्च 

जाय खरेपर चिद वयाद्रो) पक वार परे डो्को नापो 

फिर खख चिद्व सक नापो । श्न दोनो नार्पाक्ा योगफल षक्र 
रेखाक्षी लम्पार्‌ दोगी । \. 


प्रयाग ४--परिसी ( ८८१) एर परिषि ( ला लणाा्लिसा०८ ) फी 
लमा नापना पौर दस न्म्बाषतो उमी एत्तके ( ५ ॥१५।८7 ) प्यास 
फौ'लस्गधरूसे ग दैषटर यर ठंखा पि परिचि न्यसे किति सुगाक्त्वी 
पताह । । 


रथि प्प पस गेन स्वा है. जिरूफे सिरे नहीं 
दोन 1 ए््रलिष सह्यंते नापसा आस्म एरो वदां एकत.चिन्ह 
वनाशन श्रीर्‌ उपर यतप्यी हुई पिधिसे नापते जाश्रो । जव 
हसी चिद्वषर किर परहदो, उमे निह लगादौ रौर दसै 
कभ्ार्‌ नापल्ते । व्यासा नापनेक्त लिप मीटर खुलको ष्ट्ला 
रलो षि नड्‌. ( ००११८) पेन्द्रस याना इश्या परिधिपर पडे । 
मीर रूलके जो चि परिधिपर हदा उनके यौचष्प दूस 
निकाला । इसी भकार ४,५ श्रसमन्‌. वृत्त. खींचकर प्रत्येक 


त परियि प्री व्यास नापो योर -परिधिफी लम्बको 


^~ ~ +~ ~~ 


उसीके ग्यास्तकी लम्बाशरसे भाग दो । उत्तसक्ो इस प्रकार 


त्ति 





चनया जा शु है, वैता दरौ सदैव करना चाश्यि ! बार मार कसी राति- 
कौ चतन्हाना ब्नायस्यत- नदीं ३ । 


दरो नापनेकी सविया १७ 











हः त | भ्यालकी परिधि 
कम्याई । लम्बाई ग्यास 
वि सें° मी! ˆ समीर 
रो | = र 9 ॐ 
(३) ५, | । ॐ ५ 
(४) ४ ४ 
श्रोतं ˆ । 





, कही भूल शारं श्र्तावधानी न हुई होगी तो चौथे खने- 
करा प्रत्ये उत्तर 4 दगा 1“ श्र्थात्‌ किसी वृक्तकी परिधि 
उसी उयासका.३.९४ गानी द्योती है 1 "दस्‌ सम्बन्धक "भा 
हसे धक्रड करते दे श्रौर इसको “पाई, कदते हे । 
` बीजगणितरे सकेर्तामे यदि भ्सी चृत्तकी परिधिको 
श्प, माये श्जौर उसे व्यासको च्,तो परिधि श्रौर व्पाखसते 
सम्वबन्धफो इस भकार प्रकर कर सक्ते दे-- 
प~=-३ ७, श्र्थवापन्व 


~" ५ २ नभ्र्त्र 


नराच्च 
(यहां त्र तरिच्याःचा श्रवेव्या्लरो सूचित करता है 1 ) 
' जव किसो सम्दन्धको सकेता. दाय. सूचित.सिया-जाता 
है नेव. उस सतम उस. सम्यन्ध. च्या ( णम) गुर 
क्ते ह ! इसलिपःप = 7व प्कणगुरष्े ज किसी उृत्तको 
परिधि श्रौर उखङते व्यालक्रा सम्बन्ध घृदधिन करता है । 


खदादरण १---णक ततो परिधि १२ १४ से मीऽहतो उतरा 
व्याघ्र क्गि्तना ज्ञम्वारै १ 


1 ॥ 


२ 


५ 
(म 
ण ५ प्‌ 


1 


१६ पिप्तान प्रये ' 


खोखा वष रेषासेि द्ोटाष्ो सो दृखरे सिरेथो भी कची 


से.स्वाफ फाट ला श्रौर.यद्‌. सिरा धक्तः रेखाक्ते जिस विन्दुपर 
पये बरछा पक चिद बना दो । प्स वचद्वस चार धकं 
उती खसे किर नापो। जव सर्लाका दृसखसया सिरा धषटुच 
जाग्र डपर्प्र चिडवनाद्रा। पक चारप्रूरे डारेकोंनापलो 
पिर दस्त विद ठक नापो । न दोनो नार्पकां योपफल घक्र 
रेपाक्ी लम्बाः दोनी । ^. 


॥ 


द्रपाग 2-- फिफ ( (पलण) एत पवि ( लाल्पारछहाणा८०) की 
सम्या नापा चौर इस लम्बाई उम छते ( 0.४०१८ ) प्याम- 
फी लम्णद्रसे नग दर यद खमा कनि परिपि त्यातसे किते गु कम्ब 
स्माद # 

, पश्भथि. प्क पेसी गोन स्ख दहै जिरूफे सिरे नरह 
होत । द्रललिट सद्यं ते नारस. श्रासम्भ फरो. वदां ण्वः लिन्ह 
वनाशन श्रौर ऊपर वतायी श्र तिधिसे नापते जाश्रो जव 
दसी चिद्वपट कर पंटुबोः उरनं निह लमाव्ते भौर इख 
कम्ना नापरल्लो 1 व्याला नापनक ल्िप्प्मीरर ख्लक्षो प्सा 
ग्लो सि नड्‌ ( ८०५) केन्द्र ष्टाना इृश्रा परिधिपर पटे । 
मीटरररूलक्ते जो चि परिधपर दा उनके वीची दूरी 
निकाला । दसी परार 9,५ श्चननान्‌ चत्त. सीलर प्रत्येक 
कती. प्ररिति शरीर व्यास नापो चौर परिधिषी. लम्वाईेफो 
उसीके व्यासक्छी लम्बते माग दो । उ्तरोको द प्रष्मर 
क्िय - 








यचपाया नाुतारै, वैदी सदै कसना चाक्षिि 1 बार नार रपी राति 
को मत्त्राना भ्रायरयकः नदीं टे \ - 


द्रो नापनेश्ी सतियां १७ 


1 








-===--------------=~-------=-- 
| परिधिकी [ व्यासकी | परिधि 
लम्बाई |, ` लम्धाई ^ | व्यास 
(१) सं० माण | सं भी° 
(ये ११ ॥ 
(२) | ५ 
(४) 


श्रौत 


कही व श्रारश््तायधानी नहुई दोगी तो चोये खाने 
का प्रत्ये उत्तर 2१६ हग 1 अधा निस इत्तङ्ी परिधि 
उसी व्यासका २.१४ गानी होती है । इसत सम्यन्धक्षो "भा" 
चिहसे प्रकट धरते टे श्नौर इसको.“णाई! कदत. ह ।* ` `", 
यीजगणिनके सेतो यदि ,भिंसी चृत्तगी परिधिको 
+प" माने शरीर उसतवेः व्यासको च, तो, परिधि श्रौर व्यासक्त 
सम्बन्धक इस प्रकार प्रसर कर सकते है-- - = 
प~=देष्यकश्रयवापन्व ,, ~ - 
~ ~ -न्णभ्र्त 
"रा न्र्णाघ्र 
यदा, शिच्याण्वा श्च"7न्याचरो खचित करता है! } 

' छव किसी सम्वुन्धङ सकत द्वार. सचित.दियां जावा 
है नव॒ उस्र सरतो उस, सम्द्न्य का (एण) शुर 
कते हे! पसलिपपपनरावप्ठशुरषै जं स््ी न) 
परिधि चौर उसके व्यासक्ना सम्दन्ध सचिन छना है! - 


उदादरण १--ए छत्तफ़ी परिषि १२ १५-म > ~ 
स्यात क्रितिनारम्बादे? ५ # १ 


८4 
५ 


~ग 
4 
५ 








^  विक्षान्‌ पत्रेशिकरा 


१२--एक घोडा एक सुचतेवावा गण है, जन रश्सीे छम तानकर - 
श्वरता हे तव खरेसे १७ गजक दृरीतकष्तै घास चर पाता 3} बतलाश्रौ 
चद डा कितनी गोल भूमिकी घास चरस्क्तारै। ' 
गोल वस्तुञ्चोके नापनेकी सीनियां 
~ श्रभीतक केवल रेलाश्रोके नापनेकी रीतिया चतलायी गयी 
है! परन्तु इन्दीमे नापनका काम खतम न्दी द्ये जाता] बहुत 
च पैसे ठोस पदाथ ह जिनके नापनेका काम वहुधा पडा 
करता दै जैसे किसी येलनक्ी (९; 1१०) मोटाई वा किसी 
नलके छेदी चौडाई वा किसी गोलेरी उचाई इत्यादि । 
बेतन भर गोलेका व्यास मीटर स्ल श्नौर दो लकडीके सीधे 
इकडोसे वडी आसानीके खाय नापाजा सकतादैजेसा 
चित्र ६ से पकर होता है- , , 


इस चिमे मीटर , 

रूलकी वगलमे क 

वेल्लन समतल मेज. 

परेल रखा गया 

) । कि वह मीटर ङ्लको 

4 | स्प कथि यदै 

श्खको स्पशे करते 

चित्र ६ हः डो लक्डीके 

सीमे टक्डे रु रसे रखे ट्प हैक इन$े सिरे लके सिन्द 

यर पटुत ह! वेल्ननरो स्प करनेवाले या किनारे सीटस 

रूलके विन्दौ पर पहुचते है उन चिन्दौरे वीच दुर चेलनकरा 

छर्यास्र है । यदि वेलने स्यान्मे गोला ररा जाय तो इसी मति 
दसा व्यास मी नपा जः सक्ता है । 


1 


मोल षस्तुभोके नांपनेकी यतियां र 


परन्तु नल देदकी मेदा ऊपरवाली विधिसे न्दी नाप 
जा सकती । इसके लिप पकः विशेष यन्त कामम लाया जाता 


दै जिसका चिच यद है- 
( = 
७ 





॥ 1४।"।\ प 
॥ ५५ 


चित्र ७ 
चिर ७--बादसी थोर भोतयै व्यास नानेक कानापात (लपपृषनड) 
यादैनीपर1 
ौ 


चाही व्यास नापनेके लिष्ट केली परमे “ल, मुदको खोलो. « 

श्रीर्‌ द्नना कैला लो कि नल या वलन इसमेसे रा जा से ॥ 
इसके याद्‌ धरे धीरे कः दस्तेकौ दवाश्नो श्नौर जय सदं एतना 
खुला रह जाय फि येलन दोना नोसको स्पश कसते. दष्ट 
निकल सङे.तत्र..दचाना.वन्ट कर दो। याद्र स्खो, मुदे 
युदुत्त योदा द जानेर. वेन खरोच. जायगा शोर व्याखक्री 
लम्याहई दोर न मालम दरोगी । दोनौ नोर्कौको मीद्टर-रूलपर 
-र्पौ श्रोर दन चीचकी दरी नाप लो 1 यही नलक्ा वादस 
ध्यात होगा ¡ इती, धकार कद स्थानो फोल्लीपरः लगारर 
श्यासकी लम्बाई नापो श्रौर खवक्ी श्रौखत निकालो | नाप 
का दसं घकारः ज्िखो- 


[त 
, 


० , विद्वान भ्रेशिक्ता, 


१२--एक पोडा एय्‌ सरेतेवाया गया है, जव रत्मीयो मव तानस्र 
न्वरता द सव सुरेसे १७ गजक दृरीतककये घासं चर पाता रे । ` बतला 
वदे तोडा क्तितनी गोल भूमिक घास चर सक्ता ई । 
च गोल वस्तु्ोंके नापनेकी रीतियां 
- श्रभीततक्‌ केवल रेखाश्रोके नापनेी सोतिया.धतलायी गयौ 
दि परन्तु दन्दीमं नापनक्रा काम खतम न्दी हो जाता 1 चहुत 
स पसे रोस पदाथे षे जिनके नापनेजा काम वद्धा पडा 
करता है जैसे रिसी वेलनकी (०1०) मोटाई चा किसी 
गलके इेदष्टी चौडाई वा किसी गोठेरी ऊचाई श्वयादि। 
यैतन श्रोर गोतेका व्यास मीटर सल श्रौरुटो लकडीकफे सीधे 
इकडौसे चडी श्राखानीषे साथ नापाजा सकता दै जैसा , 
६ से भरकर होताद-- 


इस चिमे मीटर 
रूलकौी वगलमे क, 
वलन समतल मेज- 
पर पेखा रसा गया 
करिवृह मीरर सुलको 
स्पशं कयि पदैः 
इतो स्पशौ करते 

। चित ६ ए दो लकडीके 
सीय डुक्डे ख ने र्फे्ुप हे कि इनके सिरे सलक चन्द 
परः पट्खते है 1 वेत्रनको स्पस कस्मेवाे जा धिनारे सीरर । 
रूलकं चिन्दौपर पड्ुचते द उन चिन्ह रे यीच श दसौ पेलनरा, 
व्याल है । यदि वेखनकेे स्वान्रं गोला रण्या जाय ते इसी मति 
शसक व्यास भौ नापा जा सक्ता! ` 





५ 
गोल घस्तुञ्जके नापनेकी सीतियां र 


परन्तु नटके देवकी मेरा ऊपरवाली पिधिसे नदी नापी 
जा सकती । शसक लिपः एक चिश्वेष यन्तर काममं लाया जाता 
दे जिसका चित्र यह है- 













( = ~) 
५ |॥ ॥॥ 


चित्र ७ 
चिन ७--चाहरी श्नौर भीतरी व्यास नापनेका कालापा ("ब धञ) 
या कैनीपर । 


,, वादय व्यास नापनेऊ लिप कैनीपरके "वः. मदको खोलो" 
शरोर इनना = या वलन इतमेसे श्रा जा सके । 
इसे वाद गौरे घीरे कः दरतैफौ दचाश्चो शरोर जयं सह दरतना 
खुला रद जाय फि येलन दोन नाकामो. स्पशं करते ष्ट 
निर्न खदो.तव .दयाना. यन्द्‌..कर दा] याद स्यो, ्मुदक्ते 
वष्टन चोदा हो जनेपर्‌.वेलन्‌ खरोच. जायगा श्रौर व्यास 
लम्बाई दोफन मालम रोगी ¡ दोनो नौका मीरर-खलपर्‌ 
रलो शरोर दन वीचकी दूरी नाप लो ! यदी नलका धादसी 
स्यास् दोगा । इसी, पार कड स्थानम कैलीपर, लगाकर 
स्यासफी लम्ब नापो शरीर सवक श्रोत †?!` ~ˆ ~ 
प्त सर पकारः लिंलो-- । भ 


4 4 ४ ॥ 





तर विष्टांन प्रवेशिका 


नः "1 6 1 
2 ५ 1: २--चेत्रफल व, ८ ॥ 
जौ तल (= 0०७) सीधी षा टेढ़ी रेष्रा वा रेवाश्रसे पिर जाता रै 
{ष्टम हेन कदलाता है । उसके भीतग्फे तलके .पोलाव उ केगक्ना 
{ 216 ) ्ेतरफन्न कहते दै । से्रफली नाप केवल लम्बाई श्रथवा 
केवल चौडाई जानकर नदं मालेम हो खरती जेसे मेजके 
तल्लक्रा _ परिमाण यदह कह देनेसे कदापि न प्रकर होगा कि 
मेज इतनी लम्बी वा इतनी चौडी है । हां यदि यन कदा जाय 
कि मेजसी लम्बाई इतनी है भौर चौडाई इतनी है, तो मेजर 
तलका पौलाव ट समभे श्रा जाता हे । परन्तु क्ते्रकी रेखा 
चक्रदो तो लम्बा की इर्यो से कुं श्रथ नदीं. निकलता । 
इसलिए चेतृफलके लिप् कोई शरीर इकाई माननेकी श्राव 
शयकता पडी । । 


जेव केकी लम्बाई चोडाद्र बरावर दोती है श्रीरसय 
कोण ८ द° ) समकोण ( 121६-८ ) होते हवव यह चेत 
वगश्ेन ( ९१०५८ ) कदलाता है 1 यदि वंके मुज्ञ ( ७०० ) 
लम्बाकी पक्र इकाई, ९ इश्व, र सं० मो०, २ गज्ञ, २मोरर 
दस्यादिके बरावर हो तो उसके भीतस्के केत्रफलक्रो (८१४ 
० ४९२} केवफली इकाई कदते हे 1 वग्तेव का भुज पक शश्च 
दो तो उसका तते्रफटल 1 शपृणण ९ 7१९} ९ वग' शच्च, १ मीरः द्यो 
तो प्ते्रफल `(¶ पप्य ९76 १ १ वग मीरर कहलाता दै 
इत्यादि । 

त्े्फलेकी चिदिश् इकाच्यां चर्म गज, चगं फुट, वम इं 
इत्यादि है अर मेदक दाहयां बमं मीटर, वय उेसीमीटर, 
शमर घमं संसीमीटर इद्यादि। ` 


कषेत्रफल ,, स 
दौ इच मुजयाना एक वगक्तेतर खीचकर देखो इसका पेत्रफद 
-कितना 'दौता रै ४ 
स मानल्लोश्रश्ाडइ र 
(१ (च्चि ९) पक वर्गे 
जिसका प्रत्येक जज र्द्चं 
लम्बा दै । प्रत्येक भुजदे 
मध्यमिन्डुषो सामनेवन्लें 
शुजफे मध्यविन्दुसे ' मिल 
2 क दढा \ पसा क्रनेसे चार्‌ 
द्‌ वगते चन जति ह श्रोर 
चिर परव्येक्षका भुज पठ इच 
लभ्या रोता दै । इसलिपः दो च भुजवाठे चर्ग्ि्का देन 
"फल ४ वर्गंदच दोताहै। 
यदि वगता भूजडे इय लम्बा दो तो उसका ेतफन क्या रोगा ¶ 
पक भुजफो तीन समान भागां वाटकर पक पक इन्य- 
फो दूरीपर पेसी रेखाष्टं फीचो जो वगलवाले शुजके 
(ष्णात ) समानान्तर द्यौ 1 सिर वमलचाले भरुज्जको ड 
समान भार्ग्मिं चारकर पक पक चकम दूसीपर पदि 
म्ुजके समानान्तर गे सीयो । इस तर्द छल वर्ततेन 8 
छोरे छोटे समान वगंक्ेनोमं वेट जायगा । यह्‌ स्पष्ट दहै क्रि 
पक दो वर्भत्ते्का सेवफल ९ वर्म इच द । दसलिषट 
३ इश्व भुजगा बमेतते्रा हत्रफल & वं च हा । 
सी तर्द यद्‌ मालृम सिया जा सर्तादेफि । 
२ च शुलयातते चर्मदेत्रा तेत्रफल = २२ र्म ह्च 
` तै ॐ ४५, ५ ॐ ञे २१ ॐ 


४ 


न्च विश्वान थवेरिका 


सीजगखिततकी भाषा ॥ 


यदि श्च चर्गततेवके ुजकी लम्बारईकी इकादयाका शकष 
शरीर चत, » तेत्र फलकी \ 1, शद्ध 
तो प्षनश्रर 
उपररवाली रीतिसे वक्ते खीचफर यद जाच,दो 
सकती है कि-- 
१ यग गज? गज> ? गज-उ फट २ फट घमं पुट 
१ चगफुशट=१ फुट >८ १ फुटः=१२ इय ०८१२ इश्च २४४ वग इथ 
मेदक मान--पक इेखीमीटर शरुजवाला वगेन्ञे्न सलीचो ! 
इसके तरका कतेत्रफल एक वगः देशमेटर कहलाता रहै । 
भरत्येक भुजको सेशामीरसोमें चिभक्त फरो । श्रलय करनेवाले 
चिन्टुश्ौसे वरग्ि्ओे भुजोके समानान्तरः रेखाप् लीचो 1 
चरमं ङसीमीटर श्रव छोटे वगकतेत्रौम रेट गया । प्रत्येक 
चर्गफा चेत्रफल १ वर्ग सेंटीमीटर है। यद भ्यत्त है कि 
एक पक पक्ति मँ १० वर्ग से० मी० है । श्रौर पसो १० पक्तियां 
है । इसरलिप कुल चर्गतिचर्मे १०० वं सेंरीमीशर ह । 
परन्तु श्ल बग ्ेनच्ता पे्रफल ए वगं डेखीमीरर दे, इसलिष्ट 
१ चगं डेसीमीटर=१०० वर्गं संखीमीटर । इसी प्रकार नीचै 
लिखे सम्यन्धो री जांच कर सकते हौ-- 
१ वर्मं संटीमीदर= सं० मी०८१ सं० मीण 
=?० ि० मी० > १० मि० पण 
==२०० गं भिर मी० 
९ चर्म मीरर= 9 मी० > १मी० 
त = १० 22 मी० > १० ॐ० मी० < 
= १०० घर्म ङसीमीटरः । ४ 


, केष्रफलं ४ 


ठदाड 
(१) ५३ बगं गजम रित बमं कट शरोर नने वमं इच द 
ववग रज्ञ = ५३२६ तग 
४७७ ग्गं स्फुट 
= ४७७०८१४५ वगं इच 
स= ६सद्यनटयगं दव 


॥। 


{ २) ६१४८४ गं दवम क्तिनि वग गजट 
६१५५८ ४ 
&श४८४ वग दरचन १५५ गष 
=६३5 गग ष्युट 


9 
= हणम 1 


=9 ०६ यम गज 


{३)४५९ मेगमीटरके चमं मिस्र मनाश्रो 1 
४६ यग मी ६४९१०. यमं देमीपोटर 
=५६०८ १०० ५१०० बग सण्परीज 
= ६५१०० ३१००५१०० तग त्रि मोः 
५१००००० यग िलमीदर 


(४) ८५ वग मिरोमीयस्त चय इीमीरगमे दिम! 


ह स 
भ व्रम' मेलामीदप्=र०८वग' सऽ मो 


पथ 9 ७ 
१००२ श०्०्ग्ग (शः) 
प्य ¢ ए 
ष्य 9 


= ०० ४ 


>> 


1 ॥ 'विक्लान.्रवेशिका- ` ` 


: भान ज्ञो श्रायतक्ते्रकी लम्बाई ३२ इं श्रौर "चौडा 
इञ्व दै! नियम॒के , श्रु लार हस्रा स्ेनफल~२ दश ४ 
इश्च =८ २२ यमं इश्च । 

" 'जांचके लिपट खनेदार कागज लेकर धित १२ की भांति 

३-२ दृश्य लम्या श्रौर २,६ इच चौडा ।श्रायत स्ते लीयो । इस 

बातपर ध्यान रख कि श्रायतक्तेन र प्क लस्था मुज श्रौर 

पकः चोटः रुज मोरी लकीरयपरः पड़े ( चित्र १२ )। 
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॥ 


। शआरय॒तक्तेजका चेबफल निरालना ३३ 
दख श्रायतच्ेत्में ६ पूणं वयं धच ह , तीन पसे आयत 
चेत्र हे जिनमेसे प्रत्येके मीतर छोटे चोरे खाट वर्मेव रै, 
इखलिय मिलाकर इनका तेजफल९० ८ श्वम इयर समान 
शा, २ पेसे श्रायते हे जो धरयेर २० चोट वरतेन 
के खमान दै, इखलिप उनका क्ेचफल मिलाकर र ~ ‰\ चग 
दुश्या, फोनेमे प्र छोटासा श्रायतकते् है जिसका क्तैव 
फलू -वगं इ्धके समान है । दसरलिप्ः ३२ श्चं लभ्ये श्रौर 
२६ इश्च चौडे श्रायतक्ेत्रका कतेनफल 
+ # ५ ५१ +~ [त २ + वणं १ 


=द+१८५२ + ए्यवर्मद्य  _ २४ 

न= 2० चमं इज्य 

+ नियमानुसार क्ेतफ़ल निकालने पर भी यटी उत्तर श्चाया 
था। इसलिए नियम ठीक है श्रोर एेसे लिखा जाता दै-- । 
श्रायतततेयकी लम्बादसो इवादयो श्रत्को उसरी चोडारंढी दकाय 
श्रक्ते गुरा करो शरोर गुणखनफलमे हेतरूलकी इवादयो रफ समरो । 











॥ 


वीनं गफित्तकी मापा्म-- 
यदि श्ायतत्ेतरष्री लम्गाईकी इकादर्योका श्ररुलदय 
श्र १३ ११ पठार ज ११ 9) ञ्च हा 
शरीर » के क्षेत्रफल >» ,* ष्टो 


तोक्ष=लभ्च 


, यद्‌ यतं चतरे कषेत्रपल मालूस करनेका शुर दै । 
ठ 
अन 


५ 


+~ 


2४ , यचिष्टान भवेिका 


उद रण ष (म ॥ ¢ 


(१) एक वर्गाकार १ ५ पुट मुजवाली तरतो एक तप्रतेमसे कारक्र 
श्चनग करना दै 1 पेता करनेम तग्तेका केचरफल त्रिसना कम दो जायगा ¶ 

वर्गाकार तग तीका केत्रफल=१ ५ फुट >€ १ ५ पटर" २५ वग फूट 1 
~ त्ते केमपत्ल २२५ वग फुट कम रौ जायगा । 

(>) एकः वर्गाकार श्रागनमें २ ४. पु० भुजवाने पत्थरके तस्ते बिद्धवानेमे 
वित्तना सर्चवैशेगा ¶ प्रत्येष तन्तेके दाम ६ धरान ई श्रौर श्रगनक्त एक 
-विनाग १६ गन र्‌ पुटरे। 

९६ ग० २ पुट=१६ ०८३ + २५० पुट 
श्रागनका देनपतल=५० फट ५९५० पुट 
=२४५०० वग फट 

पत्रक प्रनयेक तेरतेवा ेत्रफल=२ ५ फुट ८२५ पुट , 

=६२े५वग फुट 
पूरे श्रागनवते दक्मेके लिण्् अमपा्‌ ४०० तग्तक्नी 
शवरयकतता होगी 1 प्रत्येक प्तपतेकै दामि ६ धाने दै, इसलिए ४०० तस्तं 
००५६६ शाने थवा ६५० स्पये लगने । 
उदस्य र 
(१) एक चचूतरेकी लम्बाई ३० गज > फट शौर चौडाई १२ गथ १ 
पुट दै, षवूतरेका देगपल कया दै १ 
३० गज २ पुट-=२० ६३२ पुट=६२ फुट 
९१. गज ९ फुट-१२०८३ + १ फुट ३० फुर 
चवूतरेका ेनफल्ल=६२' ६३७ 
५, =२९८४ वग फट 

(२) एक फमेरेकी लम्याई ९६/ शरीर चौडाई १९, ६, ९ फट ६ इच 

ड गदवकौ रेसी जाभिम जो फशंक पूरी तरह दकः सक यनवानेमे क्या 


५ 


चिभुजकरा केवफल 39 


शसते प रेवा समन्ते वनात हे १ 


उख रेपो उस शुनका (०६०९० 
उवार श्रीर उस भुजा लम्परा श्राघाद 
त्र कानपर एक प्रिमुन सौ चकर रपरे मीतरङग 
ल निक्ालना रोर रके जि भुनपर एक रेता 
~ नपर दूना भुन उपरे लम्यके समान हो देना 
नं क्या सम्बन्धरे। ह 
¦ गजपरः चिभुज सीचनेते उसके भीतर कः 
„ श्रा जति दि. शनौर छत. श्रलमान कटे दुष्ट" 
„ श्रावेसे व्डे ष्ठी उनम पूयासमभो, जो 
स दछोडदो श्रोरजो विदन. भेरी 
शरो। 
जम ऊपर दिये हप नियम श्रदुसार ४१ पूर 
रश्राधे धिर्गये दह इखलिप् इतत ४६ छे 


नक्ता प्ेचरफलः--- वग इञ चा, ७६ दर्भः 


भुज हेश्रफल गिननेसे ४६ वर्म १ 2 । 
-जम इसी तरह ७८ पूरव ` 


क्ञ म०चगे हष, ; , । 


| 


) 


किप षु ` का ५ | ॥ ४ 


+ ग | 


„ ~--~-~ ~ ~ ---- 


शद चिक्ञानि पवेशिका । 


(३) गोचे दिये दए श्रायतत रेन दख भुज वताश्रो-~ 
(१) हेर फल १५ वग मी०, लम्बाई ७ दे मी०, 
(२) » २५० वगः फुट, चौडाई १२ ५पुट 1 

(४) एक कमरा अन्दस्ते २० पट लम्बा, २० फुर चोडा धरोर १५ 
कुट अन्या रै , इसकी मीतरी दौवालींा हेनफल कितना रै ? 

(*)'एक़ मनुष्य ६० गज लम्वे श्र ४० गन न्ौड भूमिर दकम 
पन्द्रह पन्द्रह कटके शरन्तरपर श्रामके पेड रौपना चादता र , उरो फिंतने 
यौदोती श्रावभ्यफता पडेणी १ 

(६) स्म तावेक चदर ३ पट लम्बी शोर दो पर चौडी > , ५९च 
शुजयाले वर्गाकार दुक्डे स्तम काटे जा सरक्ते है भौर वची हई चदा 
नतेनफल कु देश्रफलस द्यैनसा भित दोगा ? 

(७)+एकः वर्गाकार श्चागनका प्रत्येव भनार २५. फुट है, १० ६० ५ 
> इच >६ ४ दूच इटि श्रागनको पत्रा करानेम फमसे फम फितनः घर्थं 
सलगेगा, जव इका भाव =) इजार हो शौर प्रति १०० दोक वेऽ 
श्राड श्वाने शरोर सच ही १ 

(८) एक वाम ८४५ मीटर लम्बा श्रौर ९० मीरर चोडा हे । इतये वीचो. 
मीच > मीटर लम्बा शरोर उतना दी चोडा एक हज, चार्यो किनारे 
एक एक सीधी सडक जिसकी चौडाई २ मदर "रे हैन तक वनवानेमे 
वागकी कितनी भूमि प्याजायगी १ यद ध्यान रहै कि दैजके चां शरोर 
मीर चौडी सडफ पदिलेसे ही चनी हषे 

` (६) एक कमरे द्ालोमि = ७३० मी० लम्बा श्रौर ५६ दे० मी० 

म्बोडा कागज लगवानेमे कितना खच पडेया जव कमरा २० मीटर लम्बा १५ 

मीदर चौडा शरोर £ मयर उचा हो शनौर कागनका दाम परति दत्ता >) हे १ 
चिशुजक्छा चे्रफल । ' । 

तीस सीधी रेपाश्रोसे बने इये पे्नको (ध"य९]९) तिभुज्ञ 

कते दै! जिस विदुपर कोद दो भुज्ञ मिलते दै उसको 

त्रिमजक्म शिप कदते दं 1.तरिभुजफे किसी मुजपर सामने. 


चिशुजका हे्रफल ३७ 


चाले (०९ ) शीसे पए रेवा समङोण , बनाती हुई ९ 
खीची जाय तो उत्तर रेाश्नो उस भुन्नका ( भाप ०८ 
गहाण ) टु या उवा .श्नीर उस भुजका जषम्यरा शध्राधार ५ 
{ ४५७९ ) कः ॥॥ 
, प्रयोग स--पानेदार फागनपर एक परिमुन सींचकरर वके मीतरङने 
वगो गिनकर रेत्रफल निः्तलना श्चोर रके कषिसौ भुगपर एकं एसा 
श्रायत्रेव सीचकर जिसका दूमरा भुन उएपरके लम्यके समान हो देखन 
कि दोन रेनफल मै क्या सम्बन्ध दै । ' 
खनिदार कागजपर चिभुज सीचनेसे उस्र भोतर क 
पृण छोटे वेच श्रा जाते ह शरोर वं -अल्लमाएन कटे दष्ट । 
दन छकडामिं जो श्रायेसे वड हौ उनका पृासममगे, जो 
शा्रेसे छोटे दो उनम छोड दो चौरजो विदन. रधर 
उनो श्राधा भिनो। 
कय ग नरिश्ुजमे ऊपर दिये हष नियमे श्रनुखार ४> पूरे 
यरग्त श्रौर चार श्राप धिर गये है । इसलिपः इल ४६ छो 


चगेक्ेत्र दुष, जिनका ते्फल ~ वग द्य वा ४४ धर्मे 


दश्च है | दसलिपः जिभरु नका ्तेफल गिननेसे ४६ यम इच दे । 
चच न चिभरुज्ें सौ तरद ७८ पुरे चमं श्रौर ४ श्राधे वयं 


धिरे हं, सल्लिप्ट ल ८० घर्म हप, जिनका क्तेजफल--- वर्मं 


शश्च इशा 1 दसलिप्ट स श्रिभरुज का प्षेनफल ८ वर्गं इच है 

भिभ्ुञजकसगश्ररीर चषजकेखग श्रौ छुज सुनपरः 
खामनेवाले शोपंसे यदि ल्श गिरये जाय तो उनकी लम्बा) 
छमसेकप श्चौरचम के समान दोगी । यद भरवयत्तै 
कथ श द्श्चश्रीरचर्=११द६अ ` 


| न 


न ' चिक्ष(न यवेशिका 


4 


खागम्भुजप्रर ख ग च फ श्रायतकतेत्र खीनचोऽजिसका एक मुज 
खग शमौरदुससा सुजञकच को चरावर हों) इती धकारचंज 
पुश्च ज च भ'त्रायततेच खीचो जिसका पक सुजदज श्रौर 


दुसरा चभ के 
वयादस्छे।खग 
पफश्मायततते्का 
सेत्रफल १६०५१ 
९६० श्र्थात्‌ १वगं 
इ्थ्द श्रारश्चज्ञ 
च ५ श्रायतक्ले्- 
चा देचफ्ल १५ 
द्श्धे८९१ दश 
श्रथति र ध्रवं 
द्यदै। 
श्गपफ श्रा 
यत्तत्ते के 
जिसको लस्य 
१ दण्थौर चौड 
१ इ०दै-श्वण्ड् 
खग जिभ्रु 
जका्े्रफलनि- 
सङा श्राधार र 
० श्रौर लम्ब ? 
ख दै=४६ चगं 
चिघ्र४ इ 


य] 
(4 
(स 
(>+; | 
9 
(-(- 
(- 





निञुजका केभफल 
1 


; ~ छजवम भयतकत्रसा सभफल जिसकी लम्बा ९५१ 
प्रका ओर चौडाई ११ इच हे= १६५ व॒ ० 
ण चन तेवकल आधार १५ इश्च 
९ सम्ब ११ द = ठ 
181 पै भ ३ ् 
र पले श्रायतकतेवके रनफलन्य श्राधा ५० षभ इच हः 
८ पते भु फलके भराय, समाच टै दूसरे 
त तेभफलशा 
॥ आयवक्तेनङ सत्रफलश्ना धा ि दश्च सरे 
५ ्निसुजके तेनफलङे धाय समान ह फिर ायतक्ेवकौ लम्बाः 
५ ओरं चोडादो यख फरनेसे जो भत्ता है 
1 तिसन अधार शरीर लम्ब यरनफलङे समान हेता टै 
र चिप भरा क्तेनकल निकालनेक लिपु किती 
५ श्राषार मानकर म्ब गिरश्रो भौर इन दोनी करके श्राधा करद, 
¢ यहे त्रिभनफा दोगा । अथात्‌ मिञुनफे आधार भौर 
। न 1 प भाभाक्र को भिुजका प् 
फल हयोमा 1 = 
ोजणरितस् भ्म 
एक सुञो ईश्राहो 
शरीर उस खजपरके लम्बः लम्बाई लह्य ५ 
तरिरुजक्षा तेषफलर होतो 0 9 
शाभ्ल ^ 


४५ ^ विक्नान प्रवेशिका 


रके लम्बसे गुणा करके श्राधा रसे , देखो इनमे कया श्रन्दर 
पडता है} 


तीन भुज जिनमेसे प्फ श्वधिकरोण दुसरा 
समको श्रौर तीसरा न्यूनङोण दहो खनेदार कागाजपर , 
पसे खीचो भि प्रत्येकका लम्बर प्क दृश्वरेके वरारस्दयोश्रीर , 
भरव्येकका श्राधार भी चराचर दो । गिनफर क्ते्रफल्त निकाले 
शरीरः देखो कि दिसावसे निकाले दुष प्तेत्रफलते कितनी 
भिन्नता दोती दै। 


, श्म्यासाथः प्ररन--६ 
(९) एक तरिभनका रेनफल १२०० वं फुट शरोर प्राधार ६० पुट, , 
सकी जचाई किंतनी होगी १ 


प =¶श्श्राग्ल, जहा, श्रा श्रौर ल क्रमते क्ेमकल, भ्रापाए 
-छ्नौर लम्बक सूचित कस्ते $ \ 
„ ११०० वग^फुट =ई > ६०फुटभ्ज 
ल =_१२०० > र्कार 
६० ~ 
=४० फट 
4 भुनो मान १२ पुट, १६ कुश श्र २० कुररैः 
क्यार? + \ 
ॐ£ (“सुट शरोर १६ पुटवाते भु्ोके वीचका षाण समक देइसतिए 
२५ एकको भराथार शरोर टृ्रेको लम्ब मान लेना चारिये । इसविए = 


> केनफल = २ १२२६ १६ वग पुट 
४: 


1 ॥ 


= न ् ॥ 
=६६ कग फुट ¢ ‹ 





„क व च्छ ` (8 दे 
इदबम यय क््.) श्रेन्तिम 
ओर चौड एर ईर - ` ॥ ५ 
चदु दज उन्व्णर हक ~ { < षी अक 
सस्व {? एवेह प 1 चत, 4. मिलता 
दरे शरार्पदेश्वे | 
जो पदिन क्ख इण मः ( {69 
आयत्ते चम अ ४ 1 ४ 
भिमुजके सेवकं आद मारं सवि. ` 
शर चोडा हा कमन ओ अषां 9 ¶ 
्िसुजङ श्र्ार परग कषय क्छ # न 


~` एषति वरुन अति मषक नि 9 ५ 
-- आभार मानकर अन पटच के कविभि ~ गे तदे० मीण्दै 


र 
भ मया श्रौर = १४. 

भ धः चग स० मीः 

न ‡ १३ ४ व० सन मीर 


"< सकी , ॥ 
', , 
५ । ५ ५ ॥ 
(1 ५ फट ५ कट शरोर ३ षट ४, 





॥ [119 
४ १ व क भरेह्ष्द यदि ५ 
र्य ~ ् र पे क्र 11 स 
~ + कष ५ रः । 
~ 8, \ । ५ ~~ 
५ ष १४, 4 1 । रं ॥ 
ह] १ | ॥। 0 ॥ ५ 
| ¬ ^ ॥ 
४ “= ५. 
= ६ 
प + | 


४. 


धर, विज्ञान प्रवेशिसा 


नियम वा चैरारिक दास यह.मालूस करो किः पङ्‌ विदिश 
इकाषैमं कितनी मेष्टिक इकादयां दोनी ट्‌ 1 

(२) पक शरायन्ते अथवा वगत्तेनारी (पपापषणार) 
नार्पौको दोनौ दकाय मै तिक्र गुरढारा उस पेत्रका 
त्तेधफल दोनो हइ कादर्यो में निलो, फिर एेकिक नियमहास 
यह देखो किं चिरिश स्तेफलकी एर कामे मदिर तेत्रफते 
कमी कितनी दफादया शामिल है । 

अयोग ९०--सततका (८1८९) केतफन निकाला 1 

खानेदार कागजपर पक चत खीचो श्रौर उसमा.नेफलं 
गिनक्रर निकालो ! श्रदेव्यासकी लम्बाई नापकर वर्गं करदो। 
श्गंफल्ल उस घगत्तेत्रका त्तेचपफत रोगा जिक्लक्रा भज श्रद्ध 
ज्यासकी लम्बाई वरात्रर है । बृत्तफे केवफलको शरद्धव्यास 
परर चग्लेत्रके कषे्फलसे भाग दो 1 इसी भकार करई श्रस 
मान वुत्त खींच गर प्रत्येके दो्रफलको उसीके व्यासादध॑परके 
चर्म्ते्के चेच्रफलसे भाग दो श्रौर नीचेकी तस्ह खार्णि 


चनाकर उनको दज करो-- 






अ 








ब्रा ५ 
च्यासषद्धे परे | इृत्तका दोत्फलत ~ 
चृत्तका. | चत्ता 1, क 
व्यासा | चेच्फल । व्ो्रस | व्यासाद्धंपर 


चेचफक्त वरतन्रका दोतफलं 
इख | वंद | वमगंद्ं 
३.५ 
४ 4 
१३ 8 ध 





चक्रयोचका चजपफल द 


अयोग सएवधानीके साथ किया जायया तो अन्तिम 
स्तम्भक शक प्राय समान दरो । यथार्थे दृत्तके चोत्रफलको 
भ्यासाद्ध॑परके वर्मदोच्े चोफलसे भाग देनेपर वद्यो अंक 
मिलना चा्धिये ज्ञे परिधिसो व्याससे भाग दभेषरः लता 
ह ्र्थात्‌३६४६ वा 7। 

भीन गणित्तकी भाषामं - 

यदि किसी चत्ता ले्रफलत्दो 

श्रोर उसका व्याघ्रो 


तोच = ्अ्जथयारन्ना तर 


(4 
उदादप्ण-- 
( १) ऽ त्तका सेतफल वताश्रो जिसका व्यान २६ ८ से मीण्दै 


॥) 


क्षा २२ 
महा एतत कषतरफल शरोर श्रध-यास ग्र माना गया दै श्रोर = १४ 
त्तका तेतफल=३ १४८ (२.१)२ वग से° मीर 
= २१४०८१३ ४२८१३ ४ व मन्मीर 
=४६२ ८२ वर सेर मी 
(२) तीन गोन शेजकि न्यास कमते ७ फुट, ५ फट शरोर ३ कुट द, 
दनद गहर समान है श्रौर सम उपस्तयः भरे हुए ह, यदि दुखर श्रोर 
तीरे शैश्नका-पानी इषा रिया जाय तो यह पदतले रजके पानीते फम 
हीगा श्रथ श्रयिक ? 
गदराई समान होनेसे जिस उर्तनका परी तनं सवस श्रधिक टता 
है उसमे सबसे श्रधिक पानो दत्ता ै, इसलिए सरे शरोर कोरे दैजका, 
ऊपरी धरातल पिलफर परतते शैश्नरे ऊपरी धरतलसे छोटा दोगा तो श्रनर्म 
पानी कम दोगा नीतो श्रयिका 


(ज 9 


"ध विज्ञान ध्रवेरिका 


, ~ पडले जके धरातलका रे०ा {३)र वग फुट 1 
॥ 


=३.१४ ई > वर पुट 
न्दत ४६५ वर फुट 
दतर हैजके धरातल कते०ा >८ (दु) व फुट 


ञ्द १४ य वम पुः 
=१६ १२५० कट 
तीसरे दज धरातलकः केतण्ना > (३)र व० फुट 
_=५ १४२ य {१ 3 व फुट 
=७ ०६५ वण फट 
। दृसरे शरोर तीसरे रैज फ़ धयतलका केत्रफल मिलाकर २६ ६६ ष 
कुट हा दसलिए परहिते हैजमे ्रधिर पानी होगा । 


अभ्यासं प्रश्न-७ 
(१) मीचे लिने हए रत्तो पेत्रफल वत्तलाश्रो-- । 
(२) व्याल ३५ फुट, (२) व्याला १० दे० मीर, (द) परिमि 
म्द से मी०, (४) धर्घपरिधि £ मी० 1 । 
(२) ८५ पुट लम्ये ६० पुट ॒चौटे मेदानके वीच एर चनूतसा टै, 
-निसका व्यास २२ ३० ० द, वची हं भूमि दल भेदानफा फौनसा मितद१ 


(द) जिस छत्तका व्यासार १० फुट दै, वह तीन बरनर हिस्सों पेते 


दो रत्ति वैद रै, जिनके केन्द्र बडे त्तर कैन्द्रपर श तौ दन दौनी शनो 
स्यासाटं क्कितने दोग १ 


“भ 


सोलक्रर तेभ्रफल निकालना ४४ 


(४) एक ुर्दफौ भसे लिए तीन मल को र्‌ ६ जिनके भीतरी 
स्यास प्रमसे३ इच, २ च ष्यौर २५ च 1 पदना एक पटेतक शमा 
सार प्युला रतो षर रयाय भर्जतादटै, यदि यद यन्दकर रिफ 
नाय श्रौर पाठौ दो नल सोल स्थि जायं तो साली क भने जददी होगौ 
श्रत देसी र तितिरी नरी देसे स्ेणी? 

(५) एक योन मैदानका पनन ५१२३४ पय फुट दै तो दतकाग्यास 
कितना १ १ सके चां श्रोप्तारसं चेर देनेरे निए ङ्गितना सम्मा तार 
छरीद्ना होगा जब जपरते नीचे तथ एत एत पुटके ध्रन्तरपर चार तार 
एगमे ई १ पि त 

तोलकर रेचफल निकलना 

शरभीतकर नापरर चथा भिनक्रर दोत्रफल माद करने. 
का नियस वतल्ाया गया हे { यद जान रेन श्रायण्यक हैक 
तोल्लकर मी चोत्रफल निकाला जा सकता है, पय्न्तु इसे लियः 
ष्सति चिह्र चा फागजके तस्ते छी ध्चावण्थङता पडती दै 
जिसकी मोटा सव स्थानम समानो. किरतोकषिसी टे 
भेदे तस्ते घा चदरका चो रफल निक्रालना दाथौका खेल दह 
कस रीतिकी थ॒द्धताच्यी जच पदले पसे सेवसे करना उचित 
दै जिस सषेतफल नापर नी जाना जा सके) यलि पक 
सत्तका सेत्रफत निफालना चाहिये ¦ 

प्रयोग १२--तोलयर तत सेत्रफन निकानना } 

समान मोरा्वाले कागज का दक तण्ता लेकर उसि 
श्रायत्ताखार श्रथवः चर्ासार वडी सावधानीरै साथ भिसी 
सैज फेचीसे काये जिसमे किनारे विलङ्ल सौये निक्तं 
मीटर सक्लसे नापकर इसका स्ेवफल वर्गं संयमीरप्ये 
निकाल ! इसको तोल भी लो 1 तोलको सेतफलसे भाग देने 
परः एक चरमं खशमीशर तस्तेकी तोन मालुस्च हो जायमी 1 


न पना षन्तम # [ 


तस्तेपरःप्क वत्त- लीयो; जिका प्यास सरामो 
चापो । कचीसे तश्तेकता परिधिपर इस धकार काटो क्ष पूर 
गोल तखा निकल श्रे, कदीसेः ठेढान हो, । "इस गोल , 
-तसेक्ा व्यास फिर नापो श्रौर देखो पदली नापसे मिलता है ^ 
कि नदीं । सकफो मौ तोल ले श्रौर इस तोलको ९ बं सगौ. „| 
मीटर तव्रेकी तोदसे भाग दो। भजनफल गोल्ल तसे, 
्े्फल चग सेंटीमीररोमं दोगा 1 , "^ 
नापनेसे जो व्यासङ्ग लम्धार्‌ मालूम "हुई दै,उसीके' तेकर 
शरे श्रयुसार ्षे्रफल निक्ालो शरीर देलो टोना चिधिर्योसे ' 
त्ते्रफल निकालनेमे फया न्तर पडता है. , । 
~ इखीश्रकारश्रसमान वृत्ताकार तले काटकर दर पक कातर 
एल निकालो श्रौर नीचे लिखी हुई सारिणी वनाकर दज करो. 











(= तख्तेरी तेल प्राम क 
ॐ » का प्ते्रफल .- वगं स० मी० | 
१ चग सं० मी० तस्तेकी तोल . „. भ्राम, 


चतच्ताकार | इृत्ताकार | इ्ताकार तस्तेका | नापने शर गुर 








तच्तेका | तस्तेकी कतेवफल ढारा निकालने- | 

व्यासाद्धं | सोल पर सेच्फल | 
क 

सें० मी० | स्रामं घर्मं सं मी र्ग खं मी 


ठोसका श्रायनन । 1 


यद्वि तोलने शरीर जापनेमे सावश्रानी फो जायमी तो तीसरे 
शीर चों स्तम्भन दिये एः परिमाणे युत कम न्तर 
पायाजाय। 

अभ्यासाय प्रयौम 

(१) दमी परयोगकी मारिणी पले भोर तीरे स्तम्भक परिमासोकर 
सम्भन्य दिखलानेवराना एक प्रकरः (क) सच पौर दसी प्रकटा 
नं टतो सफल निकालो जिनके व्वातादं र से० पीर, ५४ सेर मीर 
श्वौर २३ सैं मी० है इन उत्तररमे शुदत। दिसायसे लावो 1 

(२) ए दनव) चुरा श्रायताक्ार टुकडा श्वरौ, लम्बाई चौडा 
नावशर देत्रफन निकाले श्वौर तोर एक वग प° मी० श्थवा एक 
चम" (च टुक्डेफी तोर मालूम क्यो ' इएके पश्वा उही दीने किसी 
कारके दुकडेक्षा सेतफल िकालो । 


३-टोसका आयतन? 

जिनना.स्थान किसी पदार्थ॑से धिर जाता दै, उस पदार्थ- 

का परनप्रल अथवा श्रायतन कदलता दै ! 
घनफले मेदि मानं 

जिस टीस पार्थम ६ तल ( पल ) दौ भौर सरूव वर्णा 
कार श्रौर समान दा उक्त भेखशतो ( ८८४८ ) घन क्ते है । 
धनद परत्यक त्रिनासय प्क सें० मीर षौ तो इस `धनसे 
जितना स्थानम धिर जाता टे खरो (1 ०० णट्य्रणलत्ठ फः 
1.८ १ ष्फ घन सैन मी" छधया पर से० मी" फते है । जिख 
तका कियाय पक ॐ भी० होता है उसे धनपरलको 


च याफ़ सीने किमि तापयादे थध्यापमे.मिकेगी । 


श्प विक्लानं प्रवेशिका ' 


(1६५०) १ पनदे० प्रन चा लौटर (1 प्ण पेद्ापण्यऽ 9 
5१ ) कते ह 1 इसी तरद प्रत्येक लम्वाकी श्काईेसे सम्य 
प्पनेवपलो धनफलरी इकाई भौ होती है जेते घन मीय 
चन पिली-पीरर, घन किलोमीटर इत्यादि जिनी परिभाषा, 
स्वयम्‌ वनाज्लो । 
घनफलके मिटिगमान ५ 
+ च्रिरिश रास्थं चनफलरी इकादया साधारणत, धने दश्च, 
श्चन फर श्रौर घन गज है, जिनकी परिभाषा स्वयम्‌ वना तेना 
छं कठिन नटी है । । 


अआआयताकार ठोसंका घनफल 


जिस ठोस ६ परल दौ चौर प्रस्येकक। तल आयताकार 
ह्ये उसको (१८०८४४६५ ) श्रायद्तकार गेत कटते है । वद्‌ 
खदूक, दियासलाईका धर, इत्यादि श्रायताकार ठोसके उटा 
हरण है । किसी श्रायत्ाकार सेसरा घनफ़ल जाननेकेलिष 
उसको धनपफलरफी इक्योमे वोदटना दोगा 1 घनफल री जित 
नी इकाद्यां उसमें शामिल द्यैयी वदी उस श्रायताकार रोस. 
का घनफल दगी । उदाहरणार्थं प्क पेखा ठोस लो जिलकी 
त्तम्वाई ४ द्य, चौड़ाई २ इच, शरीर उन्याई २ इं हौ ( देसो 
चिन १५ )। इसमें ( १) सम्पूरौ ठोखको भरकर करता दै 
(२) ञसकषे श्राधे भागको प्रकट करता है श्रर्थात्‌ यदि वद 
छखोसकसगतलरी सीध चीर दिथा जायतो दसय दो 
श्मान तस्ते हो जायमे, जिनमेसे प्रत्येक तस्ता (र) के समानं 
क्षेगा } यदह तख्ता तीन समान देप चीयाजा सक्ता दै] 
{३ ) मे दिखाया इुश्रा चंड यपेसे द्यी तच्तेरेचद जन सीध - 
श्चीरनेसे भिष्ल सक्ता दै । प्रव्येक छृड भी छ घन दौम काटा 


ष 


ठसका श्रषयतन ४ ४& 


अप सस्ता, (छ) यै दिखाया गया घन दश्च दसी छंडमो 
पच न्गीधमें चीरनेसे तिला रै। 


1 





इस प्रकारः यदह सिद्ध दाता है कि इत श्रायताकार दस 
२४ धन हव निकल खकते है र्या इस ठसका थनफल् ए 
घन इच दै पर्योकि इस घडे ४ घन द निकाले जा खकते 
६ 
॥3 


श्वे विन्नान प्रवेटिका 


{1४०} १ प्न डेन प्री° वालोटर (1 ०८ पैर्लपा्ह भव 
प ) कते है! श्सी तरद पत्येक लम्याईकी द्काईैसे सम्ब 
ऋ्यनेव।लो धनफलरी इकाई भी होती दै जैसे घन मीः, 


घन मिली-परीरर, घन किलो मीटर इत्यादि जिनङी परिभाषा ` 


स्वयम्‌ चनांलो । 
धनपफलके न्रिटिशमान 
, निरिश सज्यम घचनफलको इकादया साधारणत. घन इश्च, 
श्चन प्ट ओर घन गज दै, जिनकी परिभाषा स्वयम्‌ वना लेना 
छ्ुद् कठिन नद्यं है । 


आ्यताकार जेसक्ा घनफल 


जिस रोम ६ पदल हो शरोर ्रव्येकका तल आ्रायताकार 
द्धो उसको ( पण्यप ) श्रायत्तकार ठेस कते है। वद्‌ 
सतेदक, दियासलाश्का धर, इत्यादि श्रायताकार ठोसके उदा 
ह्दरण रह । किसी भ्रायताकार सका धनफल जाननेकेलिपः 
उसको घनफलकी इकाद्योमे वोटना होगा } धनफल ङी जितं 
नी काद्या उसमे शामिल्ल दोगी वदी उस ायताकार ठोस. 


क्रा घनफल गी । उदादरणाथं एङ पे ठोस लो जिल्फी , 


लम्बाई ४ इव, चौडाई ३ इ, श्रौर ऊचाई २ इअ हौ ( देखो 
चिन ९५)! इसमें (१) सम्पूणं ठोखको धरकट करता है,, 
(२) ठोखके श्राय भागको प्रकटे करतः है शर्थात्‌ यदि वद 
खोसकसग तली सीध्य चीर दथा जाय तो दइलके दो 
न्मन तस्ते हो जायगे, जिनमेसे प्रत्येक तख्ता (२) के समान 
शोगा । यद तस्ता तीन समान चडि चीय जा सक्ता दै], 
३) दिखाया इुश्रा छंडयेसेद्दी तख्तेकेच दच्‌ु न सीधे 
शचचीरनेसे निदल सवता है । प्रस्येक छुड मी ७ घन इ्योमे काटा 


| 


टोखक्ा श्रायततन ४§ 


\ 


जा सक्तारहै, (४) म दिखाया गया धन ददसी छंडको 
.पफःव न्मीधमे चीरनेसे निकला दे । 


चित्र १५ 





“| इस भकार यद्‌ सिद्ध देता दैक शस श्रायताकार उसमे 
२७ घन धच निकल सकते हे श्रथात्‌ इस सक! घनफल २४ 
घन इच हे पर्योकि इस छडमे ४ घन इं निकाले जा सकते 
१4 
॥3 


५० विज्ञान प्रवेसिका 


है श्रौर प्क तस्तेमं ३ छुड, दसलिप्ट एक तस्तेम ४४३ घन 
श्च दुष्य परन्तु उस उस्म सेद समन तरुते निकालेज 
सकते दै इसल्िप उस ठोखमे २०८४२८२ घन द्र च हए । 
यदी , उत्तर अआयताव्छार सकी लम्बाई, चौडा, ओर 
उचा गुणा कर देनेसे भी निफलता रै, क्यार ९ दश्च 
म, इञ > २ इ्व=२४ घन दन । 1 
इसन्निण श्यायताकार टोस्तका घनफल नि कालनेके लिए, रम्ाई, चोद 


श्मौर उचाईको गुण कर दो , गुखनफल घनफल दोगा 1 | 
जीन गणित्तकी भाषर्मे-- 


यदि श्रायताकार टोसमी लम्बा लहो 


५ चौडाई चहो 
‰* ॐ उचादई अदो 
श्रौर » >» काथयनफल ध्हो 


तो घन्लन्धचभ्ज 

दसी धक्षार किसी धनरा घनफल नि कालमेके लिद उसके 
एक श्ुजस्ती लम्बाई जानकर उसका घन ले लो श्र्थाति उसको ' 

उखीसे दो चार गुणा करो, गुणनफल घनकाः घनफल होगा 

वयोफि घनकी लम्बाई, चौडा श्रौर उचा समान रोती दै। 
सुर्के रूपमे यद इस धकार लिखा जा सक्ता है.-- | 
ध क्र><क्‌ > प्नफष ॥ 

जहां ध = धनका घनफल 

{ क = यने पक किनारेकी लम्बाई , 
घनफनेकी नरिदिख इकादयोका सम्बन्ध- ५) 

पदः घन , फटकती लम्बाई, चौडाई शरोर उचा श्रत्येक 

ट अर्थात्‌ १२ ¶च दती दै इसमे से १२ तस्ते पेसे काटे 

ला सकने दै, जिनमेखे भ्रवयेक १२ च लम्बा, १२ इच चौडा 


ञोक्षका श्रायतन ५९ 


शोर पक षश्च मादखाहा, प्रत्येक तख्ना पेते चडि चीयं 
जा सकता टै, जिनमेसे प्रत्येक ४२ इख लम्बा, ? षे चोडा 
मोर पक ष्ट्य ऊच हो चौर प्रत्येर चंड २- इथ्य-ध्नामिं काय 
जा सता है । इसलिए एङ घन पुरम २० ०८२२०८१२ दद 
धमः चनयि जा सक्ते ह ! परन्तु एक इ -घनक्ा घनफल्ल एक 
न श्थहोता दै इसलिए १ घन छुटमे ६२०८ १२०८१२ घन 
इश्च होते हे । 
शुस्की सद्दायतासे भी यदी वात सिद्ध दो सकती दै 
क्- १ घन फुट= १९०५८ १पु० २८० 
= १२ ६ > १२६ ८१२८ दय 
= १२०८ १२०८२१२ घन इ 
श्मोर २ धन गज =? गज>८१ गज > १गज 
= ३पुट>८२पुटःरष्टुट 
५ = २०८३०८२ धन रुर 
भेटि घनफलकी इका्योका सम्बन्ध 
यद परिभाषामे ही बतला दिया गया हे किषपक उसी 
मीटर धनका घनफल पक धन उखीमोटर कहा जाता है । 
रव य्‌ सममते मेँ केर कठिना न पडनी चाहिये कि 
१ चन डेखीमीटर = १० सेण्मी० < २० संग्मी० > १० सेंण्मीर 
= 2०५९ १०२६९ १० धन संन्मी० 
१ घन संरीमीटर = १० मिणमी० ८ १० मिन्मी० >< १० निन्मीर 
= १०६२०३६ १० घन तिण्मी० 
¦ १ घनमीटर =१ मी०>८ १ मी०>८१ मी० 
| „ =१० उेन्मी०> १० ङेन्मी० ८ १० उ०्मा० 
| „ = १०५८ १००८ १० घन डे० मी° 


५.१ 


भः विक्षान भवेशिका 


उद्हर्य~-- 

(१) एक भिला ( पत्थरका इक्डा ) ७ फुट रम्बा, ४ फुट चौडा 
शरोर ४ पुट मोटा दै तौ उसका घनफदा कितनः हीगा 
शिलाका घनफल = ७ पुट 2९५ पुट ६ पट 

= ७>८५५८४ घन फुट 
= ५४० घनप्ुट 


(२) एक गुते सन्दकयी वारो चम्पा २१ फुट, चोडाई २१ 
श्वी उवार ११ फुट ह श्रोर उसकी भीत्तसो नापर २ फुट ४१, १ 
२० दव शौर १ सुट ५ ईच दे ! उसकी नलक्डीका घनफल पतलाशरो शरोर 
सह भी वतत्श्रो प उम शिल्ने घनफलकी वस्तु भरी ना सक्ती दै! ; 
यदि सन्दक वि नकुल गख होता तौ उका घनफन २.१" > २/ ५५१६ 
अथात्‌ ७ ५ वन पुट होता । परन्तु उमे भोतर साली है रौर सालीश्यात- 
पका घनन पुट ४ इश्च > १ पुट १० इत + १ फुट ५ इ 


9 


१८१६८ 
=> ४१६ ण 
च्छ घम्‌ कुर १०४ चन इच्च 


५ 1 4 
लकडीका घनफल=७ ५ घन फुट- 8 घन फुट १०४ धन द्व 


= घन पुट ७६० घन इच {1 


५ 


साकी स्थानफा घनफ़न ६ घन पुट २०४ घन इध दै} इसलिए 
सन्दूकर्मो ६ घन पुट १०४ घन इच्चकी वस्तु छट पकती १1 । 


दरव पदार्थो ज्ञ '्रायतन ५३.) 
अभ्यासार्थं प्ररन--८ ५ 
( १) २५ छाय तम्बा २० हाथ चौडा श्र ५. दाथ ञ्रा चनूसय 
चनयानेम किती मिद्ध श्रावश्यकता पडगी 1 

(२) १० गज लम्बी, २ फुः चौड़ी धरोर एं श्ट जची लकड 
९५ पुट म्यी, ६ इच चौडी श्रौर ६ इच मोटी कितनी धन्ना (घरण) 
या णदतीर चनायी जा सक्ती दै, यदि यह मान निया जायन्गि चीरे 
कते प्रशं व्यथं न्ट नीं दीने पपेगा ? 

(३) एक नोहैका शन्ड (टंक) १५ फूट रम्बा, १० पुट चौडा श्रौ 
नफुटञ्चाहेतो उनमें फति पनी भजा सक्तादै१ १न पुट 
पानीकी तोन ३१६ मेरफे लगमग रोती दै । 

, (४) एक दीपाल २५ ग० नम्मी, ३ ग० जची शरोर > फुट मोदी. 


यनायी जाये तो वट्‌ कितना स्था घेर लेगी? ‹ 
॥ 1 


एे-द्रव पदार्थोका आयतन 


द्रव पदा्थाकरे नापनेङे लिए नोचे दिये हप 
नपने ( ५1९१८०७ ) प्रयोगं क्षिय जते है- 

पना चदं (951४ }-- पड प्क 
नलारार वर्तन होता दै श्नौर घन संसो मीरे 
चिन्दित क्रिया रहता दे जिखने किप्ती द्रवरा 
घनफल घन सेंरीमीरसोमं नापा जा सक्ता दहै! 
समं नीचेसे उपरो चिन्ड चनाये जते, 
इसलिए द्र तत जिस चिन्दपर स्दता है उनने 
ही वन संटोमीटर उक्त द्रवक घनफन सममा 





श्र, , विश्वान प्रवेशिका 


जाता है १००, २००, २४०, ५०० श्चौर १००० धन सं° भौ° 

तरका फेला नपना वहुधा कामम श्याता है} देसौ चित्र १६ 
व्यूरद (१५५० }-श्रधिकः वारीकीक्े साथ जबटरव 

का धन फल जानना होता हैत । 


स्यूरट कामम लाया जाता रै। 
यह भी नलाक्रार होता ैकिन्तु 
ष्खःफा छेद षुत दछोट{ दोतःहे 
श्रौर इसमे दर्णांश घन "सरी. 
मीटर तक नापनेफे चिन्ह.यनाये 
जाते है)! यह्‌ दोना किनार्योपर 
सुला रहता दै, नीचेधालं द्विना ' 
का मुद नन्दा सा दोना है जिससे , 
वेद वद्‌ द्रव च्यूरटमेखे निकाला , 
ज्ञा सकता है । दल अंदको भ | 
से वन्द्‌ करने श्रौर सोलनेके लिप । 
पकः ररी लगी रदती दहे, [चि | 
९७] » किसी किसी ' वयम 
सरी नदी लगायी जाती । जव दस" ' 
सेकाम केना दता दै तव एक 
चित्र १९७ नोकद्ारः .नलीको रबरकी नली 
दारा जोड देतं हे रौर वन्द करने, खोलमेके लिष प्क चुटकी 
रगा देते दे, [ चिन्न १८] वु रमं चिन्ह ऊपरसे नीचेकी शरोर 
बनाये जाते है । नीचेके अश्पमे कोर चिन्द नदीं सगा रताः 


इसलिए रच नापते समय ठ चातका ध्यान रखना चादिं 
क्कि खबसे नीैवाले चिन्दकेश्रौर नीचे तकद्रव न चलाज्ञाय। ` 
0 8 काक क 1 वा अ 1 न 


' चित्र १७ २५ को शुन्य, ष्न्को ५, र्भ १०, २१५ कौ 


भ 


देभ्श्रोर को २० प्दृना चाहिय! , 4 = 


५ ॥ 





॥ 


दब पदार्थोका आयतन , ध 


व्यूरटसे नापनेकी रीति--पदले व्यूरटको (५) 
, उद्धर शस तर्द लगा किः विलकुल सीधा खडा रहै, इधर 
, उधर सुका च ्ो 1 नीचेकी सखौ बन्द्‌ क रदो श्नौर ऊपरबाल्े 
मुदम (न्‌) कीप रलङर द्रवक भगो 1 जव सवसे ऊयर- 
वारे निशानकत छुं ऊपर्तक भर जाय, कौप टा लो, क्योकि 
इसके रखे रदनेसे कीपमे लगा हमरा द्रव धीरे धोरे प्यूर्टे 
रपकेणा शरोर द्रय-तलको पद्व इए विहसे ऊपरको टा देगा 1 
इखके पश्चात्‌ रोस या चुट रीं ढीली फर दो जिससे वदो की 
हेवा निर्ल जाय श्रौर सव जगह द्रव दी द्रव रह जाय । फिर 
खखरी कस दो शरीर देखो द्रवतल् किस चिहपर दै । जितना 
एव छेन! हो सटी खोलकर उतनाले लतो फिर वन्द करदो 
श्रोर १० सेकड त़ ठहरकर फिर देखो भ द्रवतल का है 1 
उद्दरनेका कार्ण यद है कि वगलमे लगा दुश्रा द्रव छु धीरे 
उतश्ता दै, इसलिष्ट टी वन्द्‌ करने वाद्‌ दुरन्त ही 
्वतलक्ा चिह देखा जायया तो फुं श्रधिक्र षडा जायगा 
परन्तु १० सेकंड रहर 
मेपरः लगे ्ुएः षके 


उतर चुकनेपर कोई नि 
- श्रशद्धि नद दोग । ॥ क 
यह बहुधादेखा होगा र. क्फ 
कि" नपना घट, व्युर्ट ` 
५; म्‌ 
शादि छोई द्व भर 


जातादहैते इसका उपरी 

त्ल समतल नदा होता ८ £ 
वरन्‌ चकर होता है रौर ५ 
कुद मोटा देख पडता - चिव्र १६, 


श्र ' विज्ञान प्रवेगा , । 


जाता हे । १००, २००, २५०, ५०० शरोर १००० घन सग मीर 
तकका पसा नपा वहुधा कामम श्राता है । देषो चिति १६ 

उयूरट (एषम }--श्रधिक वारीकीके, साय जय दरव 
चा धन फल जानना होता हे तद 


ष्यूरट कामम लाया जाता है|, 
यदे मी नलाकार होता दै किन्तु ' 
इसरा छेद बहुत दोरा दोत। है 
श्नोर दसम दशांश घन सेरौ ' 
मीटर तक नापनेके चिन्द वनय 
जाते द। यद दोन किनार्सोपर 
खुला रहता दै, नीचेचाले किनारे 
का मुद नन्दा सा दोना दै जिससे 
वृद चद द्रव चव्यूरटमेसे निकाला , 
जा कता दै! इल मदको भट ` 
से चन्द्‌ करने श्रौर सोलनेकं लिए 
पक ररी लगी र्ती दै, [च्वि 
९७ ] % किसी किसी ब्धुस्यमं 
रोरी नदीं लगायी जाती । जवश्स 
से काम लेना दोता दै तवय, 
चित्र १७ नोकदार नलीको. र्वरकी नली 
दारा जोड देते हं श्रौर चन्द्‌ करने, खोलनेके लिप एक चुटकी 
लगा देते हे, { चिन्न १८} व चिन्ह ऊपरसे नीचेफी 
नाये जाते है । नीचेके शग्मं कोई चिन्द नदीं लगा रद्ता! 


बरसलिप च नापते समय श्त चातका ध्यान रखना चाहिय , 
कि सबसे नीचेयाले चिन्दकेश्रौर नीचे तकद्रव न चला जाय। 
0 हक वं 


“ कचि १७ मे २५ को गुन्य,'९०को५, १४५ को १०, १० को 
१०५ श्र ५को २०, पदृना चाहिये । 








४ 


दवं पदार्थोका यतन पृ 


नीका चिरा नोकीला रदता दै, जिखकाः मुद, भी वहत 
छो दो जाता है 1 'ऊपस्वाला सुद नलिकारी चौडार्फे 
ववर ताहि) इसीमे पास पक गोसे रेखा चास धरोर 
विद्धी रुदती है 1 


`नल्िकाका प्रयोग क्रमेकी रीति--इसके नोकोठे 
सिरेको पानीमें छोड दो शरीर दृखरे सिरेमं मुद लगारर पानी 
ऊपर खोचो 1 जव विह उपरत पानी चद श्राचे तद्ध 
जद्दीसे ऊपर्वाे सिरे श्रगृठेडे दवाकर बन्द कर लो श्रौर 
नल्िकराक्ते पानी बाह प निकास तो । शछ्रमृटेॐ दवाव जराघ्ताः 
छम करये वैद वद्र करे पानौ निरति जाश्रो, जव वक्रतलका 
निचला विन्दु रेलाको द्र रण दिखाई परे तभो किर 
कसकरद्यालो ्नौरनिन वर्तने पानी लेना चाहे उस्म 
भिरा लो। शन्ते छु पानो नाद्ीके स्िरेपर रह जायगा { 
इक्तलिण धस सिरेफा पानीमें दुश्राठो, थोडा पानी श्र 
गिर पडेगा। थोडी द्रेस्तक ठहरकर नलिगा श्रलगस्वदो। 
इतना कस्नेपर मी जो पानी लमा र्द जाता है उसका हिसाद 
नदी रिया जाता, ष्याफरिं चिहु बनाते समय दख घ्राता 
पिचार करः लिया जाता है । नति काके उभडे षप भागपर जो 
शरक लिखा रहता रै उतना घन संटीमीदर पानी प्रत्येक वार 
निकाला जा सक्ता) 


नपनीं कुप्पी { अण्ण्पटु प्न. कभी कमी पेत 
छप्पियौसे नापनेका क्म वडी श्चाखानीत्ते लिया जाता है, 
भ सख॑ 
जिनमे प्प्वः साय १०००, ५००, २५०, या १०० घन खरोमीरखर 
द्रवनापा जा सखफ़ता दै! पेषी ङुप्पिर्योकी 'गर्दनमे मोल 
रला खिची रहती दै 1 जय उस चिह्वनक घकतद्का निचला 


१६, विन्रान पवेशिक्ा, 


है, पेसीं ध्रवस्थामे चिहफे पठनेमं यह , विचार कसना , 
पडता दै क्रि कौनखा लिया जाय यकि श्रोपौको भिन्न 
स्थानो ठे जानेखे कभी पक चिह उस्र तलके सामने 
दीखता दै जजर कमी दृतय, जैसा चिन १६ से प्रकट होता. 
है 1 दस कषिनाईको दुर करनेके लिए श्राप सो.उस (रूण) ' 
तलपरः स्ना चाहिये जिल्लपर (ण >०प्5) घक्रतल्लफा सवने 
नीचे गाला चिन्दु दयो । पारे यह वक्रवक्ल उपर उठा रहतारै 
इक्तलिप पारा-तलके पटनेमे श्रो उस तल पर करना चादि 
जिसपर वक्रतलका सखयसे उपरवालः विन्दु द्य 1 

पस्थानपर श्याव होतो मादस होतादै 
किठवतल र पर्दे, परश्रोल होतो वही 
वतल २ पर मालुम होतादैश्नौरगपरष्टोतो 
३ पर मालूम रोता दे । वास्तवमें श्ांखको क 
स्थानपर रहना चाहिये । यदि पकं सफेद 
पागज्ञ तलक्ते पौषे रौर पास ही इस प्ररार 
स्पाजाय कि उसका नियला किना द्रब- ` 
तलसे तनिऊसा नीचे र्दे तो चिहफे पटनेकी 
कटिनाई चद्ुत कम हो जाय । । 


॥॥ 


नलिका या पिपेड (१०५०)--जव 
किसी बडे वतैनमेसे अथवा कपी वीकस्से 
व नापकर निकालना होता है तव नपना 
घट शौर ब्यूर्टसे काम कणनेमे श्घुभरिधा 
होती है 1 रेते श्चवसरपर नलिका प्रयोगं 
चिव २० करते है ( चित्र २०, २१ ) । यदह पक पठली 
नली दतती टै जो चीचमे दव-तल भरनेकेलिए उभडी र्दतो है. ˆ 





दव पदायोका श्रायतन ५8. 


प्रयोग १९-फिसी बड़ी पोतसलकां ्रयतन (८ग्‌"५य६) ) नापृना + 
जपने घटसं . पानी उपस्याले चिहतक भरकर बोतल 
धीरे धीरे छोडी, जव बोतल विलङ्गल भर जाय नपनेफो हटा- 
कर देखो पानी क्षिस चिहतक दै ! इस चिह्वाले श्रहुको ऊपर 
चाले चिहमे छद्कसे घडा दो । यदहो श्रन्तर उस चोतलका श्राय- 
तन है । यदि योतल्ल न भरे रौर नपनेका पानी सय निकल 
जाय तो नपनेको थोडी देर्तऊ वोतलमं दी नीचेरी तरफ थामे 
रहो जव सारा पानी नियर जाय, फिर भरकर वोतलमं छोडो । 
ओोतलॐे भरजानेपर देखो कुल कितना पानी छोडा गया । तीन 
चार इसी तरह बोतल भसे श्रौर उत्तर्यी श्रोसत निकालो । 
प्रयाम १ उ--दयातका श्रायतन नापना ॥ 
इस लि९ व्यूरट धरयो करना चाये । दवावको साफ 
करके छुलालो शरोर च्यूरटमे पानी मरर देलो किस चिष्ठपर 
दै} चुटकी टीली करके द्वात भरले । जिस सम्य देवात 
मर जाय चुटकी छोड दो श्रौ देखो श्चव पानी फिस चिहपरः 
है । दोर्नोका अन्तर दवातका श्रायतन होगा । तीन वार पेखा 
दी करो श्रौर उत्तरौकी शौसत निकाले ! उत्तर्यको इस तरह 
लिखे- 
पहली वार-- 
ग्यूरट का दुसरा चिद्व ~ वन सं० मी० 
+ धदला चिह थन सं मी° । 
दचातङा श्रायतन घन सं० मी 
दुखसै घार-- 
ग्यूरटका दुखया चिद घन सं मी° 
» पदलाचिह _, ,‰ ,, , 
द्वावकः च्चयतन धन सं म्री 


ष 


चिक्ञान भ्वेश्विका 


चिन्दु प्च जाता है तव खमते है फि इसमे उतना.घन सं - 
मी० द्रव भर गया है जो कुष्पीपर लिखा रदत्ता दै । १००० धन 
सेंखीमीररवाली कुप्पीको लीटरुप्पी (4४ 
851.) कहते है, ५०० ध० सं० मी० वाल ,, 
छुप्पीको शद्ध लीटर कुप्प इत्यादि । १००० 
धन संखीभीटस्का नाम पक लीटर्रला गया 
है ( देखो चिन २२)। 
त्रिटिश राज्यमें द्रव नापनेके लिप (४ 
१४५४, & पाणण) चैन्ट, क्वा शरोर गैलनके नपने 
याम लयेमं जाते ह । एक गेलन चार 


कारके वरावर दोता है शौर पक कारदो 
पैन्टफे। 





९ 
इन नपनोपर २४० 0 ( २४ध्ग ) कर्यो लिखा रहता ? 
गरी से सभी चीजं वदती है ओर सर्दीसे सिकुडती 
डै1 दसकी परीक्ता सेव को कर सकता दै। एक छोरी 
हि। कयोरीमे पानी भरकर श्रागपर रख दो । थोडी दरम जव 
-पानी गरस होकर वटेगा तव श्रागमें गिरकरः श्रागको वुभा 
देगा । दुध्रा उफनना सवको मालुम है, यदह भी उसी कार्ण 
द्योता दै । किसी पदार्थे घनफल छर तोलमें विप सम्बन्धं 
द्रीता 1 पफ लीटर गरम श्रौर एक लीटर ठंडा पानी तोला 
जाय तो यह प्रकट हो जायगा कि गस्म पानी तोल कम दै। 
>° श फा चिन्ह पकः विशेष गरमीको शरकरः करता दै जिससे 


नषपनेवादेक्ता मालुम र्दे क्रि इसमे भरा इश्या दव रन शक्ी 
अरम्नीमें विशेष तोलक्ा होता दै । यदह वात तापकः श्रध्याय 
पद्नेपर पूरी तरह सममे श्चा जायगी । 


[रे १ 


' द्रव पदार्थोका श्रायतन ५६ 


प्रयोगे १२--किसी बड़ी वौतलका श्रायते (९*९६)) नाप्ना $ 
नपने धयम पानी ऊपस्वाल्ते चिहतक भरकर योतलमें 
धीरे धीरे छोडो, जव वोतल विललक्कल सर जाय नपनेको दख- 
कर देखो पानी किंस चिहतकः है । इख चिह नाले श्रद्रको ऊपर. 
वाले चिहके श्रङ्से घटा दो । यदी अन्तर उस योचलका श्राय 
तम ह 1 यदि योतल्ल न भरे श्रोर नपनेक्रा पानी सव निकल 
जाय सो नपनेको थोडी देरतर घोतलमे दी नीचेकी तरफ धामे 
रदा जय सारा पानी नियर जाय, फिर मरकर वोतलमे छोडो। 
तले भरज्नेपर देखो छल कितना पानी छोडा गया । तीन 
वार दसी तरह वोतल भरो श्रौर उत्तर्योकी श्रोसत निकाले । 
प्रयोगं १ इ-दगतका भ्रायतन नापना1 ॥ 
इस लिय व्युरट प्रयोग करना चादिये । द्वात फो साफ 
करके लालो श्चोरः ब्यूरटमं पानी भरकर दो किल विहर 
दे 1 चुरी दील्लौ करके द्वात भर लो! जिस समय द्वात 
भर जाय चुरकी छोड दो श्रोर देखो रव पानी किंस चिहपरः 
है 1 दोनौका श्रन्तर द्वात श्रायतन दोगा | तीन वार पेखा 


४ करो शरोर उत्तरोकी भरौखत निकालो 1 उत्तरौको द्र तरट्‌ 
-- 


पदली बार-- 
व्धूरट का दुखरा चिह्न . थन सं० मी 
+ पहला चिह घन सें मीर. , 
दचाचका श्चायत्तन १ घन सं० मी 
दुसरी वार-- 
ग्यूरख्वत दसस चिह घन सरं मी? । 
* पहला चिह ~ ~ +» 


द्वातका श्यायतन . श घन सं मीन 


~ 


^ ~ ˆ विश्वान भवेशिकां 


विन्दु पर्हुच जाता दै तव समते ह फि श्समें उतना धन से” 
० द्वव भर गया दै जो कुष्पीपर लिखा रता है 1 १००० घनं 


सेंखीमीरस्वाली छुप्पीको लीरर-कुप्पी (111 

2451.) कते ह, ५०० घ० सरं° मी० धालो 

कुःप्पीको शद्ध लीटर करप्पी इत्यादि । १००० 

श्न संशीमीटरका नाम प्क लीटर र्ता गया, 
है ( देखो चित २२ )। 


धिरिश राज्यमें द्रव नापनेके लिप (प, 
१०५०४ हगाण्य) चैन्ट, कवार श्रोर ओैलगके नपने 
खाम लायेमें जति ह । एक गेलन चार 
कारके वरावर होता है श्रौर पक कादौ 

पैन्टके । 
चित्र २२ 


इन मपनोपर १४० ¢ ( २५५ ) क्यों लिखा रहता ¶ + 
, गर्मी से सभी चीजं वदती ह श्रौर सरदीसे सिङ्कुडती 
है श्वी परीता सथ कोई कर सकता है । पक छोरी 
ह । कथरी पानी भरकर श्रागपर रख दो । थोडी दसम जव 
-धानी रमर होकर चदेगा तव श्राग्मे भिरकर श्रागको धुका 
देगा । दुका उफनना सवो मालुस है, यद भी उसरी कारण 
होता है) किसी पदार्थे घनफ़ल शरोर तोलमे चिभेप सम्बन्ध 
द्ीता है 1 पक लीटर गरम ओर एक लीटर ठंडा पानी तोला 
लाय तो यद भक दौ ज्ञायमा कि गस्मर पानी तोल्लमे कम दै। 
२५० श॒ दा चिन्द पक विश्ेप गरमीको धकर करता कैः जिससे 
नापनेवालेक्त मालुम रदे कि दस्मे मया इश्चाद्ववरधन्शकी 


गरभ्नीमे चिश्चेष तोला होता दै । यद बात त्ापका श्रध्यायं 
धठृनेपर पूय तरह सम्भे श्रा जायभी । 





1 


द्य पदाथा श्रायतन ६१ 


वस्तु उसमे दू आय । पानी मर छकनेपर पानी तलका चिह 
लिख त्ते, नपनेको स्ाकर जेर धीरे लटका दे । याद्‌ 
र्यो" छि एनी उद्यु्लफर वार न निकल पडे। नपतेषेः 
खनेम दा वातार लाभ रोना दे-( ९) वटे खनका उर 
नद्यं रदता श्चोर (>) पानी उद्युलरर वादर नदं जा पर्हुचता) 
यद्धि रोने दषाते ्ुननुखे इधर उधर चिपके दतो चपना 
षि देने निकल जायमे । इसपर भौ न निकटं तो तीशे 
क्षमते उनके छुडा दो । जत्र सव कुल्बुले निल जाय पानी. 
तला च्िद्फिर लिपलो। इन दोन अन्तर उस्र टोस- 
का यनफल देप्मा, क्या यद्‌ उषे प्ट पानक घनफल दै 
श्रौर पानी उता ही उखेमा जितना दरनेवाल्े रोक्लका 
घनप्ल दै । ४ । 

(२ ) घन्मु टुत छख दा सो व्यूस्ट लेकर उसका च्राथ- 
तय ऊपरचाल्ती सीतिसे निरालो । 

(३) यदि चस्तु बहुत वडी दो सो यद युक्ति कसे-- 

पर प्सा वर्तन लो भिसमे बह षस्त पेखी स्फी जासखके 
कि पानी भसनेपर विसङकल डव जाय 1 उस वर्तन श्रायतन्‌ 
कही हुई निधि ्दुसार मालूम कर लो । वस्तुको वर्तनमं 
रयकर दमो श्रव कितनः पनी चोडनेसे वतन भर जाता रै । 
चर्तननते श्रायतनमेसे इल पानीका धनफल घटाश्चो । शअस्तर 
उस चस्तुकाः घनफल होगा । 
प्रयोग १७--पानीमे सैखेवाली लो यन्तु घनफल निकलना । 

(२) नपना घटमें इतना पानी ससे कि वस्तु इर सके 


पानीतलक चिह्‌ पठकरः घस्छुको नपनेमे छोड दो श्रीर प्क 
लम्बी सुते उखे पानीमै दयाकर इवो दोहयफे बुलघुलतैको 


८२ विक्षान धवरेदधिका 


तीसरी वार-- ^ 
च्यूरा दूलस चिद चन सं° मी० | । 
१ पटलां चिहु ~ 
द्चातक्ना ्रायतन घन सें मी 
सीने उन्तरौकी श्रौखव धन से०'मी० 


नोट--यदि निचते निशानतक व्यृरमे पानी श्चा जाय श्रौर दुवात्त भ 
रेतो फिर पागी भरकर इमी प्रकार छोडो, जव द्वात भर जाय तय 
चिष्ठफो पडफ़र जोड जो । श्रागेरे सारे प्रयोर्गोलि तीन तीन वार करे 
उत्तरकी शुद्धता जाचनी होमी 1 

प्रथोशं १४- र्मी चटत चडे उर्तनफा श्रायतन नापना । 

लीटर-नपना या लीटर फुप्पीसे पानी भर भर कर वर्तन 
मोटो । जव वतन भर जाय श्रौर श्रन्तिम वार नपनेम कु 
पानी रह लाय तव दस पानीको नपना घटम नाप लो। मान 
लो कि वार्ट्यी पार नपनेमे ३५० धन सं० सी० पानी रद गया 
-जिसर समय बडा वर्तन भर चुरा 1 लं पानी २२५ १००० घण 
सखं० मी० जिया ग्रा जिसमेसे २५४० घ० सं० मी० पानी वच 
गया 1 सलिए चतेनक्रा श्रायतन १२ `< ९०००-३५० घच० सं 
भी० शर्याच्‌ ११६५० घ० सें° मौ० ह । 

प्रयोग १५--तिष्शि शरोर मेदक नपनोंका सम्बन्ध जाचना । 

पेन्ट नपनः लेकर उसके निशवानतक्ष नपना घटसे पानी 
भरकर दोडो श्चौर प्रयोग १४ के श्रलुखार दिसाव लगाश्रो । 


भ्रयोग १द६--पानीमे डू जानेवाले ठौसका घनफल मालूम कसना । 


(१) प्क फेला नपना-घर लो जिसमे यञ रोक्ष 
चआखानीसे जा सके । नपे इतना पानी भरलोक्कि लेस 


द्व पदार्थो श्रायतन ६९ 


चस्तु उस्र डू जाय । पानी अर चुकनेपर पानी तल्सा चिह 
लिख त्ते, नपनेरो अरर रोक्वको धीरसे सुढरा दो 1 याद्‌ 
शपो फ्रि एनी उचुलकरर वार न निकल पडे 1 नपनेकेः 
सुानेमं दा याततत लाम दोता ह-( १) वटके द्स्नेका डर्‌ 
नहीं रदता श्चार (२) पाची उचकर वार नद्या जा पर्ुचता। 
यदिः ठोलमे दवार बुलघुखे इधर उधर चिपकेद्ातो नपना 
रिल्ा ठेनेसे निकल जाये ! इसपर भी न निरं तो स्तीशषद्ध 
कलमने उनके दुखा दो 1 जय सव वुन्लवुल्ते निल जायं पानी- 
का च््दिप्िर तलिललो। दन दोना श्रन्तर उल रीस- 
का घनफल दोगा, कथराकि यह उदे ष्ट पानीङा घनफल है 
श्नीर पानी उतम ही उठेभा जितना हटमेचास्ते ठसका 
ध्रनफले ६ । 
(८२) वस्तु षटुत छोटी रो तो व्यूरट लेरुर उसा च्राय- 
तन ऊपग्वाल्ली रीतिसे निकालो 1 
(२) यदि वस्तु वहत बडी ्टौ तो यद युक्ति कये- 
पह प्सा बर्तन लो सिखमं वह वस्तु पेखी स्खी जाखे 
क्षि पाली भस्नेपर विक्त ङ्व जाय 1 उस व्तनस्ना श्रायतन्‌ 
ही द निधि थञ्चुसार मालय कर लो 1 वस्तुको वर्तनभं 
स्यङ्र देखो श्रव कितना पानी छोडनेसे वर्तन अर जाता दै 1 
धर्तनके श्रायतनर्तेसे इस पानीका धनप्ले घा । न्तर 
उस घस्तुका घनफलं होगा | 
प्ोग १७--पनीमे तैली गोष वत्तु घनफन निकलना । ॥ 
(८९) नपना धटे इत्तना पानी मयो कि चस्तु हूय सके" 
यानीतलक्ा चिहु पद्वकर वस्तुको नपनेमं दौड दो श्रोर प्स्व 
म्यी सरसे उसे पानीमे द्बाशर.डयो दो, वक्ते बुलघुल्लौको 


1 


दर वि्ठान प्रवेशिका ' 


-दुडाङूर प्ानीतलके चिहको फिर पटो । दोना चिद्दो पा अन्तर 
धस्तु घनफल रे वरावर होगा । 

, (२) चस्तु बहुत छोरी हो तो व्ूरसे इसी धरार 
श्रायतन निकालते । । 

(३) पक पेखा इयनेवालां खोखर लो जो तैरनेवाले ठोस- 

को भी इवा सके । पठे इवनेवाले ठोसका धनफल निकाल, 
"फिर दोनौक्रो डोरेखे वांधकर पक साथ घनफलं निरालो। 
दोर्नौके घनफलमेंसे इवनेवालेश्षा घनफल घा देनेसे उनसने 
वालेका धनफल्त निकल श्राएगा । दसको यो लिखलो- 


वाने श्रौर तैरनेवाठेका मिलाकर धनफल= ० सें० मी° 
केचल इवानेवालेका घनफल = ति 


तैसनैवाटेक्ा धनफल = $ कि 

प्रयोग श्ट-सु्का, या सीसे धररोषा, घनफल नापना । 

प्क सु यापक गोली या दुरंका घनफल निकालने 
दुत बडी अशुद्धि दोनेका उर दै । दसलिद ३०, ४०, ५० वा 
६० पेली ख्या वा सेको चुने कि धत्येककषा धनफल दैलने- 
मे श्राय, पकसा हो । सवका घनफल व्यूरख दारा पक साथ 
निकालकर जितनी सदया घा छर दौ उनकी सस्यासे भाग 
देदेतो प्क खुद चा छुरका घनफल निकले श्ायेगा । 

यष्टा यद्‌ चतला देना उचित जान पडता दहै कति दोरी 
चस्तुर्राके नापने जोखनेमे वडी साचधानीकौ श्राचश्यकतो 
पडती है, क्योकि इसमे जराखी भी गलती दो जानेत्ते उत्तर- 
मिं हुव कुच छंतर पड़ जाता दै । इखकलिप जदांतक हो सके 
चोरी चौर्जोको बडे नप्नासे नापनेके लिए उसरी 'प्रकारकी 





} 


. द्रव पदार्थ का श्ायतन दढ 


चहत मस्ती चीजें रर नपे ओर तव पक्की नाप निकाले ! 
यह यात प्क उद्यादरणसे स्पष्ट दयो जायगी 

मान ज्ञो तयू दासा प्क खरक श्रायतन निकालना दै । 

५, ११, 

च्यूरटमे दशांश धन सेंटीमीटर तकफे चिह वने र्दे रै 
परन्तु चिशिताश घन सेंटीमीटर तक पडा जा खकता है, मानले 
सुई श्रायनन यथार्थे ०७ चन सेंटीमीटर है, किन्तु पदा 
ज्ञातां ह ? घन दंखीमीटर थया ०५ यन संटीमीरर 1 दस 
तरह यनो ०३ घण सं० मी० की श्रशुद्धिः पडती है या ०२ 
धन्संन्मीण्की। = 


पहली श्रशद्धिसे प्रति सेकडा ~ ४२ की श्रशद्धि 


०७ 


होती द, भौर दृखरी श्रद्धिखे » -२> २०० या २८६५ ५ | 


०७ 

परन्तु यदि द° खुदर्योरा पक साथ घनफल् निकाला 
जीय तो व्यूरटसे उनका घनफलया तो ४ २५ या ४ १५ घनसेयी- 
मीटर पदा जायगा जव कि यथाय मे उनका धनफल ४२ च० 
सै० मी० है! इस तरह ६० सुया घनफलमे ०५ क्षो 
श्रशुद्धि हई शरोर १ सुरईके घनफलमे ट वा ०००८्द्‌ घन 
रू० मी० फी श्रशुद्धि इर 1 इस्लिपः 

परति सैकडा ०००९२ १००्बा ्न्भ्वा-न्द्वास्र्की 

9७ ७७ ७ ; 

श्रुधि हर । | 

प्रधोग १६--पन सटीमीटर रौर घन ईच सम्बन्ध जाचना । 

्योतो युस्ते जाना जा सक्ता दै कि १ घन इच्छं 


र ॥ 


=२५४ ०८२५४०८२ ५७ घन सेंटीमीटर, ' क्योकि ' पक श~ 


॥ 


४ विक्षान श्रवेशिका- 


शनश्मा प्रति किनासया, २५४ संशीमीररके वराघर दोत्राह्‌। 
परन्तु प्रयोग द्वार जाननेके क्लिप इतना देख छेना वख हरषि, 
प्यक इद् घत कितना घन सेद्यमीटर पानी दयता है । यदि 
छरीर शुद्धता चाहते दो तो प्प्त इ्वे-घनपे स्थानम पकस ` 
श्रायतारार ठं लो जिसका धनफल कर प्रन इथष्ो। 
हितना घन संलोमीटर पानी यह ठोस हटावै उसको उस 
रोसके घनफतङे धन दञ्ो7> अङ्कते भाग देदो । भजनफलका, 
छक उतने श्न संरखीमीररोक्ी सस्या होगी जो पक घन 
इख चरावर है। 


अभ्यासं प्ररन-& 


१--एङ सन्दरक २५ सं० मी० लम्बी, १२ से मी० चौढी शरोर १० 
सें” मी गहरी ३।॥ इतका श्रायतन लीररोमे निवालो } 

९--दी डेसीलीर्समे क्रितने सेदीमीटर शामिल रै १ ' 

३--एग घन इ चमे पितम चन मिलीमीटर रोते ? 


(क 


४ सेनेके कमरेमे प्रत्येक मनुष्यके लिए ६०० धनपुट दयाकी शव , 
ऋयकता पठती है ! यदि कमरेदी भीतरी लम्बाई १० गज भ्रोर चौडा ३ 
यजस्खीजायतो कमरा कितना ऊचा करना चाहिये जिसमें ५ मनुप्येकि 
सेनेमेँ श्ावश्यक हवा मिलती रे । 


एफ वतैनमें =० लीटर पानी भरा श्रा है । एक कुुम्मे * 
मनुप्य रहते दै, यदि पत्येक मनुष्य प्रति दिन ३१ वैन्ट पानी व्यवदा 
लाने पामे तो यड्‌.पानी कितने दिनतक चक्तगा १ ( ९ लीटस्=१४ वैन्ट ) 


यैलन, सुची श्चादिषष धनफल दप 


५-वेलन, सूची आदिका घनफल 


चेलनका' चनफल 


शछ्यायताकार सोसका धनफलन्लमनचभ्व 

जर््योल = ठोसशी क्म्या, च = ठोसकी चौडाई शौर 
उ = ठोसको उचा । 

परन्तु उस्र टोसके लम्वे चौडे तलका चेत्रफल = ल > च, 
इस लिप उसका घनफल-लम्ये चौढे तलका ते्रफल उ, 
श्रौर. यह ऊ दोनो लम्ब चौडे तलोकी दुरो है । हसक्तिषः 
अायताकार ठसका घन फल निकाल्नेके जिए उसके किसी 
तलके तेवफलयो सामनेवाढठे तली दूरीसे गुणा कर दो 1 
शु णनफल, स्रा धनफल द्येगा । 

किसी वेल्ञनङे ( ८21८० ) देखनेसे मालुम होता दै कि 
उसके दो सिरे समान क्तेन फले आओरीर श्रामने सामने होते 
है, द्रसलिप इखङा धनफल भी फरिसी एक सिरेपे हेनप््लको 
दुसरे सिरी दूयसे छण करनेते मालूस दो जायगा । 


इसका सिरा गोल देता है इसलिप उसा केच्रफलना (ज $ 

¢, 1 
जद्दा ध सिरेका श्र्द॑न्यास दे । यदि उ वेलनके सिरकी 
दूरी शर्त वेतनदी उत्चाई मान ली जाय तो वेलनशा 


चनफलनउ > (घ) उ > भधर २। यही वेलने घनफल 
निफालनेका गुर द्योना चाये । 

मोट~-ष्टायताकार,घनारर शनौर गेन धकार इन्यादिफा ठी ठीक 

खराद्ना जिससे चारों शरोर एक दी नाप उतरे यडा कठिन काम है, जिनसे 

छ्नका दाम हृत वदा गरा रहता दै श्रो साधार्य कारयानोम्‌ उनका 
भ 


॥ 


शद विक्षान धवेशिरा 


अनाना भी श्रसम्भव ३ । इसलिए मामन दी योषति प्तन केना पडता 
श्रशुद्िसी कम करनेके जिए एक दी नाप कर स्थानोमि सेनी चाहिये कमत 
पपर ऊपर, दीचे शरोर वीच दीन नापर शध्रपरयं लेदर उनकी श्रौतद 
निकसे शमर इती श्नौसतको शुद्ध माप सम 1 


प्रयोग २०--एक येजनवा घरपर 1पकर निालना । 


मीटर रलसे श्वत उचा श्यीर कैलीपरसे श्रोखत व्यास 
नापकर कलिखो श्रौर खुरे खहारे घनफल निकाल लो ! 

प्रयोग २१ प्रयोग २० वाने वेलनवे घनफरय शुदतता जाघना! 

यटि येन धातुकाददोतो प्रयोयरृदकी किसी संतिके 
श्रलुखार श्नौर उतरनेधाले पद्‌ाथक्राष्टोततो प्रयोग १७ की 
किल सौतिसे, जिसने भीत पडे, यनपफल निकाले शोर 
देखो कि दोनौपने कितना न्तर पडला रै । | 

एन दोना पयो्नौमै शुद्ध नापनेन्ती कियाय कारण 
छ छ्थुद्धि सुद जाती है । दती अयणुरकी कम कस्नेके लिए 
नीचे लिखी सेतिसे भरी धनफ़न नि गालते हे । 


श्यीग रेम--रती वेननसा घनफल सोलर निफा नना । 


पष्ले पक पेता ्चायताार वा घनाच्ार कडा उसी 
पद्ाथैर लो, जिसका देलन चना इश्रा हो 1 इसक्त घनफल 
श्रौसत लम्बाई, चौडा श्रौर उःचषे नापकर मालूम कर लो { 
श्खघो तोल चो श्चौर घनफलक्यो कादयो की संस्यासे तोलको 
भाग दे दे, जिसके एक घन संसीमीषटर पदाथैकी तोल मालूम 
ससे जायगी । वेह्वनक्ते सोलर एक घय संयीमीररकी तोलक्ते ` 
(1 दो, ददी देलनका धनफल दोगा ! नापर शस शकार 

स ~ 


वैलन, सूखी श्रादिका घनफल ६ 


= ५६ ५९, 
छ्ायताकार वस्तुरो ओशन लम्बाई = सेटीमीरर 
५ ॐ चौडाई = ५, 
ॐ » उच्य = क 1 
५, च्छा घनफज्ञ = शरन सेशीमीय्ड 
श्रायता्तार वस्तु तोले ष राम 


? धन स्तं० मी० पदायेकी तोल 


ध्रायताकार तुरी तोन ॥ि ध 
श्रायत्ताकार पम्तुके वनफननौ सख्ण ६ 


येलनक्ी तोल = तराम 


चे छ वेल तोन 
शषनका घनकल = दन क; मीर पर्ल न 


> घन ख० मी? 
तीन वारी छौखत निकाले 1 
श्रौ प्रयिक शुत चारते ए तो देलनरी तोल्तमे उण 





पद्‌ाथङे रुरत्यसे माग दो । इम शुख्ल का शक सिसी श्रच्छी 
वेक्षानिरु पुस्तरुसे ल्मे । प्रागे चलकर यह भी बतलाया 
लारगा स्ति शरोर ध्रासानीते छली वस्तुता धनफल्, कैसे 
निक्राला जाता है । 


£ अदादस्ख १-एक़ वेनन.री ल्वा ५ कट श्रौर उसका धर्देग्याख 
३ फुर ए; उसका धनफन स्तना दोगा 


घनत भख 


५ लह च चेनमकां घनपान, घ्र व्यापारदं शरोर उ उसकी ॐ चराई श्रवा 


खम्बा रै । एतलिए-- ४ 


। 


दकु 





[२ विज्ञान भवेभिका 
न (९ ॥ ५ घन फुट 


६ 
= ३३४०८ ४ग्८घन फट 


१४९ रेचन स । 
३५३१५ धनप्र 
उदादरण २--एप गील कंडकी गग १० कूट श्रोर गोलाई १७ ६८ 
प्ट टै 1 दसभे पितना घन पुट पानीभराला सकता रै श्रीर यदि एक घन, 
चुट पानी तोल ३१.रभ सरदो तो भरे ए पारो तोल शरितनी दमो 1 
` कुकी गोलाङ्=३७ ६ फर 
~ „ उपवा श्रदेन्यास=\० ९ कुर 
शा अ 
३७ ६८ 


~ ॥॥ 
कडका घनफल= 7 ५८६२५८१० घन पुट 
= ९४ ०८३६०८१९० घन पुट 
=११३० ४ घन पुर 
एक घनपुट पानी तोल ३९ ९५ सेर दै, दूसलिए दुर्दम भर दए 
ग्पानीकी तोल=११३० ४०६२९ २५ सेर=३५२३२५ सेर 
, । अभ्यासाय ग्रश्न-१० 
(१) एर बेननका व्यास १५. ४ ० मोटर रौर अ चाद २० संम पीर 
है तो उपा धनप्रद वतताश्नौ ! - ॥ 


चृत्तदची, गोला रौर येलन = 3 


। (ख) एषुग्रा ४० फुणगदयहै, निमे श्रकुरपानीरी गदश तौ 

युएमें पानके ऊपररितिने चन फ हग दै हुए रोगो नाई ६ रण गज्ञये 1 
(३) एक नलसे निका मीतरौ व्यात २ इच दै, १२ धन्धेमे भरितना 

-पानी भर णा सक्ता दै, यदि पानीसी चाल प्रति सेकणएद २ फट हौ 1 

(४) ए सीतेङ़ेनलका वादी धरोर भोतसे व्यास परमे 8 से 
मरी° शरोर ५२ सें० मौ० 1 नली लम्ब यदि १२ कुर्ते तो उसके 
यनानेमं ्रितना सीना गनाया गया दोगा? 

(४) एक घटकौ (10) गहराई १५ सेंशीमीरर दे श्रोर उका व्यत 
% सदी मीटर, ५० घन तेरीमीटर पानी मर देनेषर प्रितनी नहर तक्र घट 
ग्यी रदा श्चौर यद साली गहण कुल गहरा प्तौनसा माग होगी ? 

(६) ण्फ़ चादीकरी चद परि-क्ुन गोन श्रर सव म्थानमे एकी मोदी 
रै, इमा शर्दव्यास १५ सरीपीर्र श्रौर मोटाई ३ सेंटीमीटर दै। यदि 
एप घन संीमीटर चारके दाम १० श्वानेर्हातो पून चदे येने 
कितना रूपया मिक्तेगा 1 

(७) एक सेर तोजवाला पयर दौ श्रमपान भार्गो टूट गया, दिनाः 
तराम्‌ या कमानीदार कटके, इनको तोन केने मालूर कर क्ते दो? 

(८) १०० धन सेंटीमीररवाते नपना घमं एक एक घन तेगीमौररके 
चन्द लगाये हए र 1 यदि घटका व्या २६ सेयेमीरस्दो तो एक चिद 
!दृसरेकी दरी कय! होगी ? 

ध्यभ्यासायं प्रयोग 

१--करिखी टेढे मेरे रोख सा श्रायतन तोलकर नि कालो 1 

वृत्त-सूची, गोला अर वेलन 

प्क टी ऊंचादे शरोर व्यासवाली (०००) दृत्तषुची, 
क्म) गोले शरीर वेलनके यतने एक विष्धेप सम्बन्ध 
दता है जि्करे जान लेनेसे इच सूचो श्रौर मोलौके श्रायदनः- 


ष्ठ विद्वान श्वेशिक्रा ह 


मिकालनेका,भी शुर माल्लुस हो जायया । इलि यह सम्यन्य 
जानना श्मावप्यक दै । ( देखो चित्र ९३ ) 





चित्र २३ ¡ 


प्रयोग २३--ए री ऊ चार्‌ शौर व्यासवासी टेत्त-पूघी, गोते 
चयोर वे7न२ए घनफल नोककर मिकालना 1 । 

यह नच चीडं एक ही पदार्थ ( श्र्थाच्‌ पक षी धातु 
या लको) बनी हुई लो, श्रौर रण्वं ध्रयोगके श्चजुसार सयका 
यनफल सोलकरः निफालो । नीचेरी माति खाना बनाकर इस, , 
श्पकार लिलो :- 













=: [~ त्त 








छन्ती 






बरन्तिघूची, मोल रौर चेलन ७१ 


यतसुचीका द्यायवन्‌ _ 
{% देलनका श्रायतन 


२) गोटेका श्रायतन = 
( २ "देना सषयतनं 

यदि तोरनेमे श्रसाव्रधानौ नह दोग तो घृत्तघुचीक 
्रायतनफो देलनक्षे आयतनसे माग देनेपर ६ श्रौर मोलेके 
श्यायतनक्तो येलनके श्रायतनसे भाय देनेपर ई श्रचेगा 1 

यदि प्क लोख! येलन पेखा धे जिसकी भीतरी ऊच 
श्रीर ञ्यास चृचखची श्रोर गोलेशी अचा धरोर व्याप्तङे चरावर 
दो तो ग्यूर्टसे मी एन सम्बन्धौकौी ुद्धताकी जाचफीजा 
सकती है 1 सके लिष गीचेवाले भरयोग कसे । 

प्रयोग र्रप, गोला श्योर वेलनका सम्बन्ध म्यूरसे 
निकाला 

पदले देखो, येलनमे पलना पानी भराजा सकता है। 
यष्टी येलन॑ं का श्ायत्तन दोगा । पानी निकालकर बेलनको 
श्वा लो भौर धत्तखूची वेत्तनफे भीतर रखकर देखे श्रव 
कितने पानीसे वेलन भर जाता ह शौर सत्त सुची इपी रटती 


है 1 पानीके इख श्रायतनो वेलनके श्रायतनसे घरानेपर चत्त 
सुखैक्षा श्रायतन्‌ भालुम होगा । 


शी तरद गोलतेको भी वेलनकफे मीर र्लकर न्नर पानी 
अरकर गोटेका ्ायतन निकालो 


मपोको इस तरद्‌ लिलो-- । 


५ 


७२ विज्ञान प्रवेशिता ` 


येलनको पानीसे भर दैनेपर बयूर्टका चिह= घण्सेण्मी° 
, „+ भरनेके पदले +» = धर०्सं०्मी० 
(१) लना श्रायतन = घ० सं०मी° 
चृत्तसुन्यीको बेलन रखरफर श्रौर पानीसे मर देनेवर 
व्यूरट रा चिह्न =  घ° सं मी” 
च्तसूची सो येलनमे रखकर श्रौर पानीसे 
भरनेके पहले ध्यूरका धिह = _ व° सं० मीर, 
(२) चरत्तसुचीरे रदत हुप जितने ॥ 
पानीसे वेल्लन भर जाता है वह = घण संन मौ०., 
* चृत्तसु्ची्ता श्रायनन= ( १ }-( २) । 
इसी तरह गोलेका भी श्रायतन निकालो । 
यष्टि यष उतरानेवाले पदार्थे हौ तो श्राललपीनसे हनो ,. 
इवा रखना चाहिये । इनसे भी वही सम्बन्ध निक्ठेगा जो ' 
तोलक्र श्राया है श्र्थात्‌ 
छत्तसुचीका श्रायतन 
वेलनकरा श्रायतन 
गोलेका श्रायतने _ २ 


वेलनकां श्रायतन ३. 
एतस्‌ चो, धरोर गोलोके घनफल निकालनेके गुर 
यड्‌ दिखलाया जा चुका दै कि, 
घनाघन उ 
जदा घ = वेलन रा घनफल, च = वेलनका उ्थाखादं शरोर 
ख = वेलसकी उचा । ~ 


८.3 
३ 


दृचसूवी, मोल श्रौर येन दर 


चृत्तसूचीका घ फल वे चने घगफल्का विदा होता दै, 
जर वत्तसनीको उव्श्रोप्उषङ्ते श्राधाररा व्याल क्रप्रसे 
-वेलनकी ऊ पक्के श्चोर व्यप्तङे ववर 1 


दृत्तख.चीका घनफज्ञ ई > ¶ त्र २१. (ग) 

परन्तु वेलन, गोले श्रोर दृत्तदूबीरो उचादयां समन ह 

श्नौर गोक्तिमी ऊ चा श्रौरव्प्राख वयदरष्ै, दसलिष्ड~र च 
श्नौर 


गोले पनफने=२ गा > घम्‌> दवनदम 7चर 
यदि यत्तसुत्रीरी अचाई श्राधारफे प्याखके समाननः 
होतो शुर यदह दोगा, सतस्‌ रीरा घनफन=१८ ¶ा जर 
(देखो शुर (९) ) 
ददादप्ण (९)--टत्त-सू चके शधाधास्का व्यास ५ फु दै श्नोर अचा 
२२ पु, नो दमश्च घनत क्या द? 
॥ पड ाच्ररेउ 
नहा ध = छत-सूचीा पनफने, 
ध्र= » व्यासा 
(8 । ४ की अचार 
दी द्रई श्त-सूचीपत घनफज् 
= {०८३९४०८ (३ भरद्‌ 
०७९८५ पनफुट 1 ~ 


(२)-एर गेले व्या ४ इच द तो उका घनफन कितना र १ 


: ~ 


७२ विक्षान परवे्चिका 


वेलनको पानीसे भर देनेपर व्धूःरट सा चिह= घ०सं०रौ° 
+ + भरनेके पले „+ = ०० मी 
(१) वेलनच्छा श्रायतन = ध० सं० भी ' 
दृत्तदचीको वेलनमे सल कर शौर पानीसे मप्दैनेदर ` 
व्युरखका चिह = .घण०् सं मी \ 
चत्तसूची को येलनमें रखकर श्रौर पानीसे । 
मरनेके पहले व्यूखटक्ना चिद = ~ घ० से० मी०, , 
(२) चत्तदधुचीऱे रहते हप जितने ए 
पानीके वेक्नन भर जता दै वद = घण सेंणमो०, 
चत्तखुचीका ्ायनन= ( १ )-( २) 
इसी तर्द गोलेरा भी श्ायततन निकाले । 
यद्धि यह उतसनेवले पदा्थकेष्ीतो ्राललपीनसे , | 


को 
इवा रखना चाहिये । इनसे भी वदी सम्बन्ध निक्केगा जो ' 
तोलङर्‌ श्राया दै धर्थात्‌ 
शरुत्तख्चीका श्ायतन _ १. ौ 
येतल्लन फा श्रायच्तनं ३ 
गोलेसा श्रायतन _ २ ' 
वेललनका श्रायतने ३. 
तस्‌ ची, श्चोर गोलोके घनफल निकालनेके सुर 
यद्‌ दिखलया जा चुका दै कठि, 





घनान 
जहां ध = बेलन सा घनफल, च = वेलनका उपासदं शरोर 
ख = येललनकी उचा ¦ 


दृत्तखची, गोल श्रौर वे्लन दर 


दृष्तसूचीका घ फल वनने घनसनक! ति होता दै, 

जव वृत्त ओको ऊत श्रौर्उस्तङ्ते श्चाधार्का व्याक कमदे 
देलन क्षी ऊः बाते ्नोरव्पपल्ते रययर द्यो । 

चत्तसचीका धनफल्ल-ई > 7 चर २भ्उ- (रँ 

परन्तु वेन, गोले श्रोर चृ चश्ुचीको ऊचादथा सभन है 

प्रोर मोली ऊ चार च्ोर्व््रास वसार, दतल्िप्डनर च 


श्नौर 


गोलेका घनफननरमएा > च> रत्ना जरे 


यद्वि चुचसूवीरी उचाई श्राधारफे व्यासे समानन् 
होतो शुर यह होगा, टत्सृ चीरा घनफन१४८ प त्रर भध 
(देखो णर (१) ) 

उदादग्ण (+}--रत-सू चके श्रायार्का व्यास ४ पुट दै शरोर डनचाई 
२ फु, तो उसका घतफन क्यार ? 


धघन्श7त्रर उ 


णहा ध = ट्त-सूचीप्रा घनफन, 
श्र= » व्यापाद 
उन= » की ञ्चा 


दी हरं इत्त-पूचीम्ा घनन 


= ‡>८३ १४०८२१५) ररर 
= ७८५ चनफुट ी 
(र)--एकं गोलेका व्याछ ४ इच है तो उसा घनफन शितिना ११ 


॥ ज 


1 


७४ तिक्षानप्वेरिक 


घप्र 
+ जदा घ = गोरीका घनफ़ल 

त्र > व्यापद ॥ 

=. दिये हए गौसेका घनफल न्= द > ३ १४५८२३१ धन इन्र 
= क 2८३१४०८ र२ग घनद्रव 
भ = ३३ ४६ धन इच ९ 
(३) पीतटके एक टौख वेलनके एक स्िरेपर एर ठत्त-सूवी चरदी ! 
कई द, जिसके श्राधारफा व्यासके समान ३। यदि सृचीको नौकसे बेलन 


दुसरे सिरे तके उचाई्‌ ८ इच टौ नौर वेलनक्पी उ चा २ इच, ती उस 
छलका घनफल क्था लेगा † वैलन्कै सिरेका व्यास २ दच 1 ५५. 


कूलका घनफल = त्त सूची घनफल ¬+-वेनका घनफन | 
छत्त-सूचीशी अचा ई = ८--४ इच = ३ इच 

नर उक श्राधारद्न व्या = २ इच, ष, 
--. इत्त-सूचीक्ा घनफल = ‡ ८ 7 > ९२ २८३ घन दव ` 


= ८३ १४३ धनङईेत्र 
= ३०१४ धन ईच । 
चैलनकी अचाई-> दत्व, व्यास = २ इं 
~= बेलन धनफल = 7 (२) ९५ घनं इञ 
= ३१४८५ घन इ 
"= ९५७ घन द्वव 
ˆ. चूलकः घनपफल = २ १४ +- १५७ धन दत्व 


# 1 


न्न १८१४ घन दच्च 


वसची, गोला शर वेल्लन ७४ 


६७ 
छ्रभ्यासाथ परभ--११ 


(१) एक स्कडीवी वनी हदं शत-सूचके श्राधारका व्यात १ कुट 
श्नौर उपतकी ऊच्चाई्‌ ६ फुट ३ । यदि ९ धनू लकड़ीरी तोल र्म सेरहो 
तो सूचीकी तोल क्या दोगी १ 

(२) एय खोले गोवा व्यात १४ इच दै रोर मोस ९ इच, 
इमं दितने चन दइच धातु रागी हृ दे ? । 

(3) ण्क नलाकार धवरदय ६० हाथ उचा धोर्‌ १० हाध व्याप 
हे 1 सने सिरेषर णक रद्धं गोलाकार गुम्बद्‌ रै, निश्च व्यास भीं धवर- 
हयै व्यासके बरावर द 1 उस घवरदरेम शिंतनी उवा ट १ 

(४) एक म ६ मासका योरा एकः योपते वेलनमे सीने चद जता 
द नौर चेदनके सिरेके समतल रसा र, पितर पानीसे वेननका घाती 
प्थान विलकूल भर जायगा ¶ 

(५) ८ से मी० लम्बे, ६ ते मी० चोड शरोर भसे० मी० मोटे 
ताग्देदे दुवे ३ ₹ं० मी° व्यास्वादा पसं-गोलावार चैर खरादा गया । 
शूल दषडेवः। कौनसा भाग निकल गया १ 

(६) एक घ्च सूखी, एक गोदादः रौर एक चेकनके धराधारं श्रौर 
अचाई समान है 1 इनके घनफलका एफ दूरेते क्या सम्बन्ध दै" 

(७) एक शिवालय कुं ऊचाःतऊ़ चलने ध्राकारका यना हा, 
सरके उपरवा भाग दतत सूदीके श्राकरछा ३1 यदि टत पूचीकी अ चार्‌ 
कुल उचाव! ग हो भ्नोर रिदालयकी मालां धुन अचार ‡ तो शिवा- 
सयका भीतस श्ायतन क्या टै, जच्‌ तिं इसका व्यास ३ गज है ¶ 

( ८) श्श्वीफा व्यास ८००० पीले तो यद कित स्थान थेरे 
एदे? 

(६) पक शत्त-सूचीमेे, भिक याधारका व्यास ५ इच श्रौरक चारं 
स इच एकर दृशी दतसूी ३ इच ऊ ची उपरसे निकाल ली गयी तो चच 


छद विक्षान प्रवेशिका 


हद चिन शिखा खत्ति-सृचोका (४९ द ण्जणण 9६ पए ५०१९) चनप 
क्या होगा, यदि दृष ऊपरी व्यास १९ ददो} - 


विपद्ल रौर ऋञ-खज-सूचीरा घनफल 


जिस प्रकार चेलनके धनफल निरालमेका युर निराला 

शया है उसी माति सी (ण्ट ) सम तिपत, 

ष्वौपदल, पचपदल, पट पहल इत्यादिके घ फल नि कालनेकी 

रीनि समभायी जा सकनी है, शर्थात्‌ हन सवके किसी सिरेके 

( श्राधार ) स्षे्रफलमे दुसरे सिरकी दीस गुणा कयो यही 
यन फलदो । 


इसकी सत्यता धरयोग ढारायो जाचो | पदे नापर 
श्याधारका क्तेवफलत निकाले फिर ऊँचा नापकर कते्रफलको , 
उऊचाद्से गुणा करो । 
नपना वश्के छारा देखो कि उसके इवानेते कितना पानी 
उपर उटतादे। 
ष्छजु भुज-नूचीके (1) 17110) चनफल निक्रलनेका गुर-- 1 
त्-दूची का घनफल = ‡ € 7२१८३ 
जहां च चृत्तसूचीका व्याखाद्धं है शरोर उ उसकी अचा ।, 
चत्त सूखीरे श्राध्रारकाक्ेत्रफलना चरर ~ 
चरृच्च सूचीका घनफल= > उ ६ श्राधारका चषे्फल 
श्रजु-मुज स्वीका श्राधार त्रिचुज, चतुमुज, पचञ्चुज 


इत्यादि ष्टोता है । शललिपः इस जा चनफल=‡ >८उ > ऋ 
खजके भाधारक्ता चे्रफल 1 ( ~ 


५५ ग 
४॥ ¡ 


(न 


तिपदल शौर ऋ्ध-युज-सूचीका घनफल ज्ञः 


्रयोग २५--पतली फाचमौ नलीका व्यास नापना 1 

नली पक मुह मोम, काग या श्राचस्े वन्द्‌ कर दौ। 
यदि शोचसे चन्द्‌ क्यो तो खूब ठडा कर्तेव वाद्‌ पानी 
छोडो । नलीमे दो चिह ३, ४ चरी दुरीपर वनाश्नो श्चौरः 
इसरो टीक सीधी खडा करो । 

पले नीचेवाे चिहतर पानी (व्युस्टतते ) मरे, ब्यूरटके 
निल चिहषर पानी दो उस्ने नोट बुक लिख लो। फिर 
बी सावधरानीसे द्रे चिष्ठतक्र पानी भरो शौर व्यू 
पानी-तल्लमे चिहरो लिख लो। इन दोनाका न्तर उस 
पानोक्षा घनफल दोगा, जो नली दोना चिर्होके वीमे 
शछरतादै। 

दसी भररार तीन वार इन दोनो चिह्ौके घीचका घनफल 
निकाल 1 इत घनफलरो दोना चिहौके वीचक्री दुरीसे भाग 
देनेपर नली के ( (1०-~> ५०110 ) मध्य च्टधेदका क्तेरफल निकल 
श्राचेगा । पिर ते मव्य-च्छेद्‌का व्यास निकालना कुच फणिनि 
नदी है। 

प्रयोग २६--परिसी पतले तारत्त व्यास नापना । 

प्व मीदस्फे लगभग लम्या तार ठेकर उसकी लम्बाई 
खावधानीसे नाप लो । इनो मोडकर व्यूरमे छोडो श्रौर 


देखो कितना पानी ददता है! वाको वाते प्रयोग ग्प्के 
लार कसे 1, 





~ विक्षान प्रवेशिका । 


ध्-माच्रा श्रौर सार ' 


मान्राकी साप 


किसी वस्तुक पदार्थमा्रफो उस वस्तुक (प) माब 
कदते दै । श्रिसी वस्तुकी मात्रा कनेसे उख वस्तुक पदरायहे , 
परिमाणका बोध टोता है । जव कते है कि श्रमूटम सोनेमी 
मात्रा कम है तव तात्पय्य यद्ध होता रै कि श्रमूटी सष" 
पदार्थफी चनी दै वह शर्थात्‌ सोना कम दै । ॥ 

ससे लम्बाई, क्तेफल, श्रायतन द्रत्यादिफे नापतेग ` 
इकादयां दोनी ट वैने ही मायामे नापनेफी इकाश्या होती ` 
हं । चिरि राव्यमे ज्यं लम्बी दवार वडी साचधानीमे , 
रखी षु हे वदी (०४ ०६००) साकी इकाई भी रखी हर 
है । यद्‌ सेदिनमङे पक ुन्डेकी माना, जो एक विरो तापः 
क्मपर वड्धो सावधानीसे रखा र्ट्व, है। इत पाका 
नाम (ण्प्तम 10) पौष्ठ ह| योश शरोर वड च्रिटिश 
माचारी दमादर्याका सञ्वन्ध यह्‌ 


दै - 
श्द डम = १ ष्गेसं 
शद्‌ श्रयत = १९ पोंड 
१४ पोडं = १ स्थेन 


व्यादि 
माव्राकी मेक जाता ( पजप्ठ प्फाः ० ण्ण) 
नाम किलोग्राम (1.7०) है 1 यर्‌ पषो.-नमके एकत उुक्डेकी 
मात्रा दै, जो बडी सात्रधान्तीसे एकः चिगरेप तापतमपर स्वा 
दता है। दखरफो साना २००० घन संलीमीटर पालीकी 
माघके समान दोनी है, जव पानौ पक विशेष तापकमपर दो। 


भारसीनाप ७६६ 


किलोनमङे दासे भागतो याम कहते दहै, दसक्िप यद स्पष्ट 
हैक पतः घनरयंटीमीदर पानीकी मात्रा उस विशेष ताप 
छमपर पथ भ्राम दौती दै । घोटी वडी इष्वादर्योफा सम्बन्द 
यह है-- 





१ सेटीम्राम (च्थयडाणण) = 4: ग्रामघा ०९ प्राम 


१ डेसीग्राम ( पण्न्टुष्प्ण }) = त प्राम चा २ अरा 


२ डीक्षाप्राम (एण्नषटप्षण) = १० ग्राम 
९ उेर्योग्राम (प्ण) = १०० प्राम 
१ क्िलोभ्राम (गण्डा) = १००० भ्राम 


माररी नाप 


यद समी जनते हसि जव कोर घरतु ऊपरसे छोड दय 
जाती ह तथ चद षृश्गीपर भिर पडतो हे धर्थात्‌ उसको पृथ्यी 
खीच सती टै! सिख लखे पृथ्वी फिली वस्तुको सीच क्तेतीः 
दै उखको छ क्ण गृक्ति ( ४१०८ ०८ १५४८।९॥०० ) श्रथर्वा 
गुख्त्याकर्पसु (प्ण) कते दे । जितने वलसे पृथ्पर 
किसी वस्तुतो श्रपनीं श्रोर श्रवा श्वपने च्छो शोर 
ग्रीचती दह उक्तक्नो उस्र वस्तुरा मार कते दं) ञे वस्तु 
क्सि दूरी चस्तुपर उदी ह दे उसमें भी भार होता 
र्यात्‌ उसको भी एथ्वी सीच री दै 1 उसके न भिरनेकए 
रारण॒ वद दृशः वस्तु है, जो उक्तो थे हप दै, जिल कारण 
चह स्पयम्‌ द्वी जा रधी है । उदादस्णा्थै, जव कोई वस्तु 


श 


० विक्ञान प्रवेशिका 


इथेलीपर रखते हो तव वद दथेलीरो दवाती हुई मातुर 
द्धोती है । दवानेफा वारण इसके श्तिरिक श्रौर कु नहीं 
कि पृथ्वो उसको खीच रदी है श्लौर दथेलीपर वस्तु थो 
गहनेका कारण सके श्रतिरिक्त श्रौर इच्‌ नदीं है पि दाथ 
यल पृथ्वीकी श्चाक्रपंण शक्तिके धतिक्रूल लगफर उसको गिरो 
स्ते रोक देतारै। । । 


यह याद रखना चादिये कि किसी वस्तुकी मात्रा श्रोर, 
उसके मारे बहुत श्रन्तर दोता है मात्रा उस पर्तुका 
यदाथमाप्र है, परल्यु भार वह गक्ति है जिखसे वह वस्तु पृथ्यीषी 
शरोर खिची जाती है । चस्तुदीी मात्रा धकसी वनौ रहनेपर 
न्मी उसके भारमें कमो वेशी हो सकती है । पर८मीतलसे उपर 
ज्यौ ज्यौ चढ़ृते जाश्रो लयौ यो वस्तुश्रोका भार कम होता 
सजाता है श्र्थात्‌ जव वस्तु पृथ्वी के केन्द्रे पास रहती हैत 
उसका मार श्रधिक रहता है श्रौर दुर र्नेसे कम, यपि! 
आत्रामे कोड छन्वर नदीं शाने पाता। पृथ्यी सामान गल्ल 
कार नीं है, चरन्‌ उत्तरी या दक्षिणी भुवे जितने ही पास 
जाश्नो उतना ही केर भी पास दोता जाता है, इसक्तिप वही, 
वस्तु ज्यो ज्यौ श्रुवौके पासं होती जाती दै, उसका भार श्रधिक 
द्धोने लगत्ता है । 

भार नापनेकी इकाश्यां चैण्डकी तोल किंलोग्रामकी 
सोल्ल, भामकी तोल शादि ह जितने चलसे एक एडक 
आचा श्राकर्पिंत दोती है उतने यलको पैरड-भार मीर ज्ञितने, 
चलसे किलोग्रामक्तौ मात्रा श्राकपित होती दै उसको किलो 
अआस्‌-मार कदते है । दसी तरह भारी श्रर इकाश्यौका भी 
स्यनय दै 


॥ 


गगभान्नाका सपन 4 


॥1 ॥। 
\\ ४१ 


| आाल्ाकानापया : ` ८ 
¡£ क्रिस्षी वस्तु मानना जानने तिष्ट -यद देखते गुनि 
छपर परण्वीश्टो आकर्षण शक्ति कितना काम कर रदी है 
| शर्धाव्‌ उस घस्तुद्ना मार ष्या है । किलोध्रामका" जितना मार 
„ पोता दै उतना दी भार यदि किसी षस्तुका षे ते उस धस्तु 
` ची मात्राकते पक फिलोध्राम समसन चाहिये, वा यदि किसी 
चस्तुा धर पक पोरड मावा के मार्फे खमन टतो उक्त 
: चस्तु की माध्रा प्क पौरड सपभना चादिये, शत्यादि । जिन 
1 धिश्ेप मानास्र॑से किखी चस्तुरी माघा नापते ह उनको पाट 
1 कहते ह शरोर माता नापनेरी क्रियाको तोलना कहते है, चयौकि 
। इख क्रियाम किसी वस्तुक प्प श्वात मात्राके भारते तुलना फी 
: जाती है  दसीलिष्ट किसी षस्ुफे भार्को उस वस्तुक्री तोल 
} चते है, जिखकफा तात्पय्यै यद हे कि चट चसु उस शात पद्ायै- 
‡ के भारसे तुलती दे । 
1  तोलनेकेक्िपः जिस सामग्री विपी धावभ्यरता पडती 
1. है उसको तुला, तयासू ( ४५५०८८० ) या काटा कते दे । तुला 
* ' दो प्रकारके होते दै, जो दो भिन्न सिद्धान्तो पर घनाये जाते दं}, 
: सखाघास्ण तुला अर्थात्‌ तराजूमे प्क तुलादड (४००५ } होता दै 
¡ जिसे धीचों पीव थातनेमे लिप सुपर ममा रटत! है, दसी ^ 
जगदसे तुनादड धमता है, घौर दो पलङे धूमनेको स्थानसे 
} "समहन दरीपर दधर उधवर लटके श्दते है ! धसक सिद्धात्त . 
} यह दै जय तुलादड वीय दीचखे खटकाया अनेषर धरावल- 
कै समातात्र से अय तच मध्यसे खमन दुरीपरः समान 
{¡ भत्रष्छी षस्त फे लरकानेसे भे वद घरात के समानान्वर्‌ 
। दता दै । यद्‌ समान दूरी जितनी ही खचपरताधूरवक युद ्ो 
, उतनी दी श्त तोतनेमे दोती दै । बेकानिक त्रयोगौमं यशसे 
॥ छ 


4९ 


भ्र विदधान प्रवेखिका, 


भी श्रयन्त छोरी वस्तुर्चौके तोलनेका काम पडता है, इसि 
बैकानिक तुला बहुत 'धारीकीके साथ वनाय जाते दै; भौर 
इनका दास भी बहुत होता दहे । पारस्मिक मिक्वान सीसर 
मे प्क खाधारस तुला फाममे लाया जा सकता हे । (देषो 
चि २४) ` 

















चिन २४ = 


ˆ शसम वुला-दड पीतलका दोतारहै, जो मध्य, रेखापर 
चदधत कड लोहे यः दृधिया पल्थर को ( १८५८० ) वनी हई सीरी 
धारके खहारे वैसे दी कंडे लोर या पत्थरके तलपर श्टण 
श्दता रै । यद पत्थरका तल वीचवाले ( "1 } स्तभृषर 
रदता है इख मध्य रेलासे समान दूरीपर ठुलादडके गेनौ 
किनार्योपर उसी भ्रकारी छुरीके खड ' ऊपरी शरोर धार 
किये -षटये अडे रहते है । इन्दर पलौको लटकानेवादे 


साज्राका नापना म्र 


लटकन कटियाके सदार रखे; रहते है । कटियाके ऊपे 
मागपर प्तक खुली इई नाली होती दै, , जिसका मध्य 
च्छद पेष्ठा (^+) दोतादै। दतीके ढास ु्सष्ठौ धारएर 
करिया शोर करिया के थमे इये पले लटका करते ह? 
सुलादडके मध्यसे पक कोटा नीचेकी श्रोर लटका रदता 
है, जो स्तपपए८ हाथीदातिके यने हुये स्फेलपर इधरसे दधर 
धूमता है । जव यद काटा स्केलके मध्य चिन्दपर्‌ रहता हे 
त्य तुलादड धरातले समानान्तर समभा जाता है । तोलने- 
की वासकी इसी कारेके कारण श्रौर मी अधिको जाती दै, 
इसलिपः श्रच्छी तुलाको प्राय कांराभी कते है । सुनार 
श्रपनी तराजूनो कोथा दी वदता है। जव तेल चकते 
को पक पेचके सारे उतार ठेते र्द, जिसमे जुखवीी 
धार तलाद्‌ डके दिलने लनेसे जल्दी धिक न जाय, क्योकि 
इन्दी धासैके शुद्ध ॒रदनेसे मध्य रेखासे पलडोकी दग 
समानता शुद्ध रद सङती है 1 
प्रयोग २७--तुनाकै भर्गो जाते । 
द” दस्तेो दाहिनी श्चोर घुमानेखे तुला ड उर जात , 
दै श्चार पलडे धारोपर लकने लगते है । देखे "धः कांटा 
ज, स्पेलपर मध्यचिन्दके इधर उधर समान दुरीपर श्राताः 
जाता है) काटा मध्यचिन्दसे जिस श्रोर श्रधिक जाता 
उसी शरोर पलडा इदटरा होता दहै। दुसरे पल्डेको सी 
इ्तीफे समान करनेॐलिप उख किनारेवाले ( स्त्रु ४८५०५} 
पेचको भीतस्की शरोर खस्का ठेते हं टेव पेच { दित्यं 
यास्क) किसी तलाद्दके देनो ज्िनारपर धैषर किःखीद्धे 
एक री किनारेपर हेते द । चिमे केवल पकी किनारेपर 
पसा पेच शग, दिलाया यया है । जिधरका पलडा हलसा 


[-, धिश्राने भवेशिकम ` 


,उस्पी तरफ पेंच ' वाहरकी ओर पसक दने श्रथवा 
उक खरे त्रिनारेवाले पचो भौतर्की श्रोर खसका देते 
"दर पलडाखरदो जायगा! (दै्ोचत्रि२४) , घ 
वुलादड धरातलके समानान्तर उसी खमय षहो सतां 
है, जव इसको थामनेवाला स्तम धिर्कल सीधा यडहे 
छर स्तमका सीधा जडा हाना उसी समय सभवे 
श्ना ध्राथार धसत्तलके समानान्तर दय । इसकी ' शुद्धतमी , 


" जोघ्व रेते लटकी दुई सूची या साद्ुलसे कौ जाती द। 


इसकी नेक नीचेवात्ी सूचीरी नाक्से मिलोष्धो तशद 
सममन चाद्ये) यदि पला नरहोतेश्राधारक नीचेल्े 
इष पचो 'छु शु" का ऊपर नीचे करनेसे ने।क प्रिलायी क्न, 
भ्वकती है । 

सोलनेके वांट-तेएलनेके लिप चाकी आवश्यकता । 
पडती है 1 इसलिए श्राचश्यक वार ( ५९दा॥ 0० ) वार 
चलम प्रत्येक तुलाके पाल रखे रहते दे । वार वस्र 
ऋाधार्णत, यह वार रहते है- 

(१) १०० भ्राम, ५० चाम, २० चाम, २० भ्राम, १०्रम्‌ 
स्रामः, र राम, २ प्राम श्रौर १ भ्राम । 

,(२) ५०० मिन माम, (० ४ त्रास), २०० मि० धाम (० ? धाम), 
००० मिण प्राम (०२ प्राम), ९०० भिण ्राम (०१ प्राम ), 
० मि०स्राम (००्५ श्राम), २० मि०घ्रास (००रघ्राम), 
० मिरग्राम (००र् याम), १० वि०्प्राम ( ००९ प्राम) 

इन वार्यसे को चस्त॒, जिसका भार १० शाम भ्राम शमौर 
५९१ १ भ्रामक बीचरमे है, तोतती जा -सकती है। ध्ये 
बांट चक्समे एक चिमदी रली रती दै, जिसने. वाट उरते 


मात्रका नापना मः 


है "ार्यौको द्यते कमी नूना "चाद्ये, क्योकि दायक 
चिकनादरः अथवा श्रौर किसी गन्दगीसे वांड शिगड जाते रह 
शरीर उनकी तोलमं श्रन्तर पड जाता है । 


तोलनेकी 'विथि यद है कि जिस वस्तु तोज्ञ चोननी 
रे उसे व्राः पलटेपर वीर्वोतीच रलो शौर श्चपने ददिरे ' 
छाथवाखे पलडेपर पदले खवसे वड़ा वाट र्वो , कोड 
यो शोर्को जाने ले तो खमम्करा चाहिये श्षि धारः घहुन 
बडा रहै । दलो उशद्रर धक्समे उक्षे नियन स्थानपर 
रपो श्रौर उसने घादवठे छे वारौ पकलषडेपरः स्ख 1 
यदि श्व भी वारक मारश्रधिकष्ोतो उषसे दोटे धारमे 
स्मो, दटयादि 1 सदवै वडे वारो पदले रयो, फिर उससे ' 
घटे श्चोर श्रौते वडेको , फभी पेसान कसे फि जपवडा 
ची वदुत भारी दो तग्र उससे बहुत छोटा वांद रला 1 पेखा 
धेम बहुन देर लगेयी तय कही तोल सरोगे। जव इतने 
याद रख चुनो, जिनसे फाटा स्फेलफे मध्य चिहुषपी दोन 
तरफ वरायर दस्र भ्रूमे तम्‌ वाट-वकखम उन स्याने{- 
मर देसे जयंत वार दये गये दै । लाल्लौ स्थानोसे एटये 
पट वाका योगफल निकाल लो। यष्टी उस तुलनेषान्ती' 
घस्तुकी ताल रै 1 यव पलरेसे उठाकर बाट-पक्समं बेह 
नफ नियत स्थानम रखते समय भौ उने डते जारा, 
शरीर भिललाशने८। देखे, पदला जोड टौफ है या नष्टं 1 दके 
दवारा जोर हे जायगी 1 


तेलमेके समय दन वा्तौकःं ध्यान रख,.-- 


श--लदकी शुर सूचीखे जांचेए कि तुला खमानल्तर धर~ 
सलपर्दैभान्दो) .. त 


[,; 
1 


५ 


स्प वि्ठान भ्वेशिक्रा ४, 


र--दस्तेकेा दाोदिनी ओर शुमाकर देखे, ` कोटा स्वेत 
मध्य चिहकती दोर्नो दिशाश्रौमे बरावर धरूमता दै या नही। यद 
दोना वाते रखीकनर्दो तो शिक्तकसे ठक फलो । . 
३े-जो वस्तु तोलनी दै बह बहुत गरम "न हो, श्नौरम, 
आीगी ही हो । भीगी द्ोनेसे पलडा खराव दो जोयगा श्रौर 
मरम दोनेसे दवाके दस्के भके ऽग जिनसे तोलमरं श्रनर 
पड़ जायगा श्रौर ठडा होते इपः वह्‌ वस्तु इवास नमी खोद 
कर दहु भासी भी होती जायगी । ध 
ध-मो वस्तु तोल दो उसे सदैव चाः पलडेपर रल 
शरीर वारो रो दाहिने पलडेपर ! यह सावधानी केच सुमीतेक 
लिप की जाती है ! चारो वार वार उखाना पडता दै शरैर 
यह काम टाहिने दाथसेही ल्लोम करते दै । इसलिए घाटः 
-चक्सको दाहिने हाथके पास दोना चाद्ये शरोर उसके पास 
बाला पलडा श्र्थात्‌ दाहिना पलड़ा मी वांरौके तिपः प्रयोग 
चरनेमे जस्दी होती है] 
५--पलडेपर केष वस्तु या वाट उसी समय र्पो जव 
ज्ञुलाद्‌ड स्तभपर ठहरा दुध्रा हा] यदि चुलादड देगादुश्रा 
हाता कदापि पलडेकेन दुध श्नौरन उसपर केर वस्तु 
सखा, य्योकि पेला करनेसे तुलादडका भारी सिय पकर 
चारगी छक जाता है शौर बडे जोरा शब्द हता दै । भक 
के कारणं छुरीकी धारोपर बडी चोट लगती ह, जिससे 
यदद घस जाती ह नोर तुलाच दिनमे निकम्भा हे जाता दै। 
इस्लिपः जव कोष वाट पलङ्परसे दटानादहा या पलदेपर 
स्वना ददो, दस्तक वा$` शरोर शुमाकर त॒लादडकेा त्थि 
करदे तव दटाने श्रौर रखनेका काम करो । श्रारमसे 
ऋअभ्यास इस यातका करना दादे कि वायां दाथ दृस्तेपर 


भजक नापना स्कः 


र्दे चोर दाहिना दाथ चिमरी लिप हपट वांयौके दाने शरैर. 
रखने पर । जय यार मारी जान पडे तुरन्त याः दप्थसे स्ते- 
खो घुमा, वार दयश्नो, दखय बांट र्पो श्रार दस्तेको 
दाहिनी शरोर चुभरागरो, इस तरह वडी पुस्त होती ै ! . 
६--दस्तेको धघुमात्ते खमय कांटा मध्य चिहके पास रतां 
है तय कोद शब्द नदी हेता, परन्तु यदि वद्‌ पक किनरेष्ि 
तो भी शब्द होना दं श्रैपर चुरी धारे रणड खा जाती है । , 
~ ७ चस्तुरी अन्तिम त्तोल्ल लेते समय सुलाका 
छकना चन्द्‌ सुर्यो हि दवाके कार्ण काटा दिलताष्ठीनरद 
आय ) ्रच्दी चुता चकसौमें चन्द्‌ सदा करती है । 
स--जप्र तोल चुरो, चर्यिको उचित स्यानपर रसो । 
वाटो येचपर, श्रथचा तुलाके श्राधास्पर कमी 
भत रुणो । 
भ्रथोग रय---परीष नर ग्रामा सम्बन्ध निवातना 1 6 
१ श्चौस-यास्फो चाण पलडेपर रखो भौर देम्बो ,परितने 
भ्राम वारसि यह तुत जातारै। शसो प्रसार > श्रोस-वार, 


1" 
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ङ चिक्षान प्रवेशिका 

र--दस्तेकेा दादिनी श्रोर घुमाकर देखो, कोटा स्वेत 
आभ्य चिकी दोन दिशाघ्रौमे बरावर भरूमता हया नही।य्‌ 
दोनो वातत रीक न दौ तो शिक्तकसे ठौक करालो । । 

इ--जो वस्तु तोलनी दै वह बहुत गरम नदो, भरन 
भीगी ही दो । भीगी दोनेसे पलड़ा खराव हो जोयमा धरोर - 
गरम दोनेते दवाके दल्के मके उदेंगे जिनसे तोलमे शन्त 
खड जायगा शरोर ठडा होते प्ट वह वस्तु वासे नमी खोष ¦ 
कर कुछ मारी भी होती जायगी 1 . 

-जो घस्तु तोलनी हो उसे सदैव वा पलडेपर रषौ 
शरीर वांसाको दाहिने पलाडेपर । यह सावधानी केवल सुते , 
ल्िप्पकी जाती है 1 वासको चार वार उदाना पडता दै शरीर 
यह काम दाहिने हाथसे ही लोग करते हे ! इसत्तिए वाट, 
कसको दाहिने दाथके पास दोना चाहिये श्रौर उ्ीे पाठ" 
चपला पलडा श्रर्थात्‌ दिना पल्ला भी वार्टोकि लिप प्रयोग 
करनेभे जस्दी होती दै । । 

, भ--परूडेपर कोई चस्तुया वाड उसी समय रख जव 
उुलादंड स्तभपर ठहरा इुश्चा द । यदि तुलादड ठेगाहृश्र 
हते कदापि पलडेकान च्छा शौर न उसपर कई चस 
सखे, याकि पेखा करनेसे वुलादडका भारी सिया प 
चास्मी शुक जाता है श्रौर वडे जोरा शब्द्‌ देता है | मोक 
के कारण चुरीकी धार्योपर वड चोट लगती ह, जिस 
यद्‌ धिस जाती दै शरीर ललाङ्छ दिनमे निकम्मा हे जाता ६। 
शसलिध जय कोई याट पलडेपरसे दटाना दा या पलडेपर 
रस्वना ददो, दस्तेकेा वादे श्रार घुमाकर तुल्ञादउकेा स्थिर 
करदा तव दाने श्रौर रखनेका काम कयो । श्रारभसे 
ऋभ्यास दस वाका करना चादिये कि वायां दाथ दृस्तेपर 


भात्राक्ा नापुना . 


रद शनोर दादिनः 'दाथ चिमदी लिए हप वांरौके दरने श्चीरः 
रस्वने एर ! जव वार भारी जान पडे तुरन्त धार हाथसे दस्ते- 
क्ते घुमाश्नो, वाड दटाघ्नो, दूरा वाट र्पो भार दस्तेको 
ददिनी रोर घुमास्रो, इख तर्द वडी फुरती दोती रै! ~ . 

६--दस्तेको घुमाते समय कांटा मध्य चिहक्रे पास रहता 
है तच कोई शब्द्‌ नहो शेता, परन्तु यदि चद पक किनरेहो 
सोभीश्व्दष्ोताहेश्रोरद्ुसौमी धारं स्मडखाजाती दह) ,, 
- ७-ज्सिी चल्तुरी अन्तिम तोल तेते समय तुलाका 
कना घन्द्‌ रुर दो कि हयाके कारण कारा दिला दीनस्द 
जाय । श्चच्यौ तुला वक्सोौमें वन्ठ रदा करती है 1 

प्-ज- तोल चुको, वांरौफो उचित खयानपर स्तो । |, 

इ--वांटौकयो वैचपर, श्रथवा तुलाके श्राधारपर कमी 
मत र्वो । । 

प्रधोग रटत श्रौर ग्रामका सम्बन्ध निकानना । 

१ श्रौख-वारको चार पलडेपर रलो रौर देभ्वो कितने 
प्राम-बार्सं यद तुल जातादहै। इसी भ्रक्रार २ श्रस-्वार) 


न 





ग्रति श्रो प्रामाष्ा श्रह्न 











> विदाने प्रवेशिका ' 


शसः वाट, धोस वाटी तोल यारमौ्मे निकाल । एर, 
देलो ९ श्रौस भार कितने भाम भारे समान 'होता ै। 
खचकी ओौसत निकालो । थयोग फलष्ट ८७ परकसे खि 
वनाकर तिखो'!' 

प्रयोग ‰६- णक घन सेगोपीटर पानीप तोल निकालना। ' 

पटले एक वीम्रकों तोलो । यदि स्वच्छनदो तो लू 
श्योकर कमसे कपर वादी तल्लरो श्रच्छी तरद पौकर 
शुसवा लयो, तथ तोतो ) व्यूरट-मे २०५४० वा ४५ घन सथ 
मीर पानी वीकर्मं छोडो श्रौर तोल्लो ! पानी सदित घीकरः 
की जो तोल द्यो उस्मैसे श्रकेने शीरूरथी तोत घटा दोगे 
तो पानीरी तोल निरु आवेगी । सिर एङ घन संरीमीटर 
पानीष्टी तोल निकाल लो । 

ˆ नोट--एक घन सेंटीमीटर पानी तोल जाननेकेलिए एक दी घन 
सेदीपीदर पानी नापकर फमभी मत तोलो, क्योकि नापनेमे तमिकसी मी 
श्रशुद्धि हौ जानेसे उत्तरम बहत श्रशुदि दौ जाती है । परन्तु यदि द 
अमुद ३० वा ४० घन सेटोमीटर पानीके ताथ षटु तो उत्तर ठीक शेता 
है. शसफा फास्ण पदते चतज्षाया ना चुका द । 


यो लिलो-- । 
पानी सहित वीक्षर्ी ताल =. - भाम 
कवल ४ 9 = ग्रास 
" पानीकीतोल्ल = नाम 
ग्यूस्टका दृखरा बिह = घण्संगमी० 
भ पटलता चिद्द स धन्संण्मी० 
लिये हप पानीका घनफल-= धन्सेन्मी० 
प्क घन से” मो० पानीकौ तोल~पानीकौ तोल = भ्राम 
पानीका घनफल ` 9 
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¦ खींचकर लिपनेमे धिक भीता दोगा 1 या लिलो ~ 
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। | पानीका | शौर' | यकस्की | पानीकी 
श्षया | पटा मी° पानी 
घनपःन | पानीरी | तोन सलोल क 
चिन्ह "| कीरो 

चि पि तोल | 





मात्य नापरा न्दे 


तीन वार भिव भिन्न चनफलुक्ा पानो लेकर तो लो सौर 
पक यन खंटीमीटर पानी भ्रोखत तोल निकालो 1 खन, 
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ग्रपोग पफस्नेमे सावधानी सी गथी होती तो ,९ 
० से० मी० पानी तोल १ श्रामके लगभग होया। 
दरे श्रकारथ्टी सायास्स तुलाच ष्थ्मे 
दिखायी गयी दै 1 दस्मे म तारका मर्पिल नैः 
( शृप्ण } होता ह, जिसके नीवेगारे त्िरेपर 
कटिया होती दै रोर ऊयस्दाले सिरेषर पम छुक्ञा । 
नीचेवालञे सिरेते लवा हध्रा प्क काटा (एत्य) 
दोत्ा है ओ सर्पिलके वदढनेसे नीचे उतरता है शरोर 
विकुडनेतते उषर्चद जाता है। स्पिंलते लमा 
ह्या पकः स्फेल होता है जिसपर चिड़ चने र्दते 
द शौर श्दीं चिर्होके पास शक्र खुद रदते द 1 चित्र रश 
* › ¶--ज्पो षते भारक एक मिरे पङ्डकर ' टसरे त्ये क्रिस ` 
येन्तिलङे चासो शरोर लपेयनेसे तास्वा जोः्प चन जाता है दसै सपि 
{ध्णणु) कदत, , ` १. $ 


(=-=. 
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ॐ चस "याट, ६ 'शौल-वांर र तोल ग्रामौ निकाल ! किर 
देखो श्रौ भार कितने धाम.भास्फे समान दोता है। 
सबकी शस निकाल । पयोग फलप्रछठ ८७ परकेसे सने 
चनाक्रर लिखो! 

प्रयोग २६९--ए्क घन तेटोप्ीटर पानी तोल निकालना । 

पहले प्क चौकरको नोलो । यदि स्वच्छुनदहौ तो खुब 
धोकर कमसे कपर वाही तलक श्रच्छो तरह पो कर 
सखा लो, नव तोतो । व्युर्टमे ३०, ४० या ८५ घन सशी 
मीटर पानी वीफरमं छोडी श्रौर तोल्तो । पानी खदित चीकर 
की जो तोल हो उससे श्रकेते कीकरफी तोत घा दोगे 
तो पचीच्छी तोल निल श्रायेगी 1 फिर एकघन सेंटीमीटर 
पानीकी तेल निकात्न लो । । 

नोट--एक घन सेंटीमीटर पानीप तोल जानेकेलिए एक दी घन 
सेशीमीटस पानी नापकर कभी मत सोनो, क्योकि नापरनेमे तनिकसी भी 
शुदि हो जानेसे उत्तरे बहुत श्रशुदि दो जाती है । परन्तु यदि व 
शुद्धि ३० वा ४० घन मेदीपीटर पानीके साथ दई तो उत्तर ठीक दता 
र 1 इसका कारण पर्ये चतलाया ना चुरा ४ ॥ 


यो लिलो-- ठि । 

पानी राहि चीरी ताल = .. ~ भाम 

केचल +, 9 = भ्राम 

^ पानी की तोल = न्नाम 
च्यूर्टका दूखया चह = वण्लुण्मी० 
५ पल्ला चिह् =. घण्सण्मीर 
लिये हृष्ट पानीका घनफल= यन्संन्मी० 


पक चनं स० मी० पानीष्छ तोल पानीकौ तोल _= भ्रामर 
पानीका धनफले ` 


मात्राका नापना क्ट 


दवाः एसक्तिपः यदि प्ठेखी चला ध्रुवके पाश्च बनायी जय जह! 
श्ाकपंण शक्तिकी श्रधिक्षतासे सर्िल अधिक वदता दै श्चौर 
विषुवत्‌ रेखापर (९१५०५) कापमे लायी जाय तो छदं 
अधिक भात्रा र्खनेपर काटा उचित चिह्ठपर वेगा श्रचवा 
यें खमभो कि किसी वस्तुके लरकानेस्ते कारा ९ सर्के चिह- 
पर पर्टुचता दै, यदि उसी घस्तुरो लरकाये दण चद तुला ५ 
मील पृथ्वीतलतसे ऊपर ठे जायी जाय तो धिचावके कमह 
जानेसे भार कम दो जायगा श्रौर सर्षिल कुछ सिषुड जायगा, 
जिससे काया १ सेरके चिद्तसे कुद ऊपर चट जायगा । 
९ 
अभ्यासाय परशन-१२ 
१--दिसी यस्तुकौी मात्र रौर मके भारते क्या सम्बन्ध दै १ 
२--क्रिसो प्रयोग वा सामग्रोके द्वारा यद घतज्ञाया जा सकता है कि 
मात्रा वही रहनेपर भी भारम न्सूनाधिक्त्ता हो सक्नी है ) 
३---करमीरमे फो वस्तु कमानीदार तुलाके द्वार तोलकर सरीदी 
लाय तो (१) लन्दन श्रौर (२) मदरसम क्या उसको तोन उतनी हौ श्ह- 
रेगी ? श्रपने उत्तरका कारय मी लिप । 
४---साघारण तुला वनानेमं क्रिनि चतो पर घ्यान देना पडतादटै 
५--तुलाको प्राय काटा फदते दे, इषका कारण ल्िसो । त 
६--किखी वर्तेनका श्रायतन तोनकर केते निगलोगे१ '? 
७.--एर योतलवण तोल ३५ पराम रै 1 मुत पानी भर देनेपर कब 
तोलने ६८ प्राम होता तो योतेनका श्रायतन शरितना टै? 
 स्--र्परत वोतनरमे यदि शराय मर दी जाय ततो करुन तौनमे कितनी 
खदरेगी, यदि एक घन सेंटीमीटर शरवग तोर ० ठथ्ग्रामद 
६--एक स्टोनमें कितने किलोमीर रोते £ १ । 
१०--लवर्ठीक एष टेदा मेदा दका ओर उसका एक शायतताकूर' 
दुका दिया लाय तौ दद मेदे टुकडका घनफल बिना किंसी नपनेके केसे 
निकानोगे ? 8 1.८ "५ = + दु 
क 
२ [0 


ठ प 


| 


० विद्वान प्रवेशिका 


कमरा जिस चिहपर रदता दै बही उस वस्तु भारस्त भ 
सममा जात्ता हे, जो करियामें लरकायी जातौ हे । चिप 
श्नदुः लगानेक्ती रीति यद है--जिस समय कटिया कोई वसतु - 
ज लरक्ती द्धो, तो जिस खानपर प्ट द्यो वहा चितरषना ' 
कर शून्य लिख दो, जिसका तात्पय्यं यह ुध्राकिजर शद 
शत्यपर स्दता द तय कटिया ओर वस्तु नदी लगी रहती! 
इसके पश्यात्‌ १ प्राम, २ भ्राम, ३ ग्राम ४त्राम इत्यादि 
ान्राए रखते जाश्रो श्रोर जदा जदा काटा पर्हुचे दां वदा चह ' 
चनाकर माचाश्चेकि भस्मा श्रद्ध लिख दो) यस (शट 
ऋग५९ ) कमानीदार वुल तैयार हो गयी । कटियासे इतना 
रार लरकाना चाहिये जिससे सिल धक विशेप सीमासे 
अधिक न खिच जाय, कथो कि जव बद्‌ सोमासे श्रधिकर सिच 
जायगी तव भारके हटा लेनेपर भी काटा शल्य सखानपर नदीं 
पर्टुचेगा भ्रौर तुला दाली पड़ जायगी 1 
इसी प्रक्यर पौड.श्रौख नापनेकी भी तुला बनाया जा 
सकती है । यह वुन्ना इतनी छोटी दोती दे कि लोग दमो नेव 
भे भी रख खकते रं । इलीलिपएः यह्‌ ( 7००६९४ 0%00९ ) जेया 
लशनू के नामसे भी ध्रसिद्ध है | । 
कमानीदार वुलामे पक गुण यद्षोता है कि इससे 
माच्राको नापके साथसाथ भार भी नापा जा सकता त 
यदह वात तुलादडवाली चुलासे नदी परी जा सकती, क्योकि 
दडचाली तुलाम वांटकी मात्रासे तोली जनेवाली वस्तुकी 
मान्नाकी तुलना कर्ते, ह, शसलिष् जहां कदी वारका भार 
"कम दोगा वदां चस्तुका भार भी उतना ष्टी कमदोभा।' 
परन्लु जेयो चुल मानाङी जांच उसके सिचाचको देकर 
ऋरते है शरोर यद सिचव पृथ्वी-तलपर सरवर पकस नी 


५ 


भात्राका नापना 3 


द्येता दखलिपः यदि पेली तुला धुवके पास चमायी जाय अर्ह 
छ्ाकपंण शक्तिकी च्रधिक्रतासे सर्षिल धिक यदृता है श्नौर 
चिपुवत्त्‌ रेखापर ( व्पप्प्पणः) कामे लाखी जाय तो खुद 
श्रयिक मात्रा रखनेपर कांटा उचितं चिहपर वेमा श्रथवा 
यें समो कि किसी चस्तुके लटकानेसे सारा १ सेरफे चि. 
परः परहुचता दै, यदि उसी वस्तुो लट काये हुप वह तुला ५ ' 
मील पृथ्यीतलसे ऊपर दे जायी जायतो सिचावकेकमदहो 
जानेसे मार कम दो जायगा श्रौर सर्पिल ङे सिकड जायगा, 
जिससे कां १ सेरकफे चिहसे कुल उपर चट आयगा । 
अभ्यासार्थं प्ररन-१२ 

र्--क्सिी वस्तुक मात्रा शरोर उसके मारसे क्या सम्बन्ध है ¶ 

रे--किंठी प्रयोग वा सामग्रोके द्वारा यह पतनाया जा सक्ता कि 
मागा वही रहनेपग भी भामे न्यूनापिता दो सकनी दै १ 

३--करमीरमे फर वस्तु कमानीदारे तुले द्वा सोनकर सरीदी 


छाय तो (२) लन्दन श्रोर (२) मदराखमं क्या उसकी तोन उतनी ही ठद- 
रेगी १ श्रपने उत्तरा कारण भीलिपा 1 


४--साधारण तुला यनानेर्मे सिन वार्तां पर ध्यान देना पडतार ¶ 

भ५--तुलाको प्राय फाटा कडते ई, इसका ध्तरण निखो 1 

६--फिसी वर्तनका धायतन नोलकर कैसे निसलोगे ? 

७--एक तलक तोल ३५ ग्राम दै । महक पनी भर देनेपर कुल 
सोलमं ६य प्राम होता दै तो वोतन्का धायतन श्रिंतना है १ 

स~--ञ्पृश्यौी वोतनर्मे यदि शरव भर दी नायो कूल तोरम फिपसनी 
उदरेयी, यदि एक चन सेंटीमीटर शर्वरी तोत ० ८५ य्ामने१ ध 

&--एय स्थने कितने किलोमीटर दोतते # 

१०--लकट़ीषा एष टेदा मेदा दुकडा शरोर उसोका एक श्रायताकार 
कड़ा दिया जाप तो येठे मेदे टुक्ड़ेका धनफलन निना किसी नपनेके केसे 
निक्रागेगे¶ \‹~ ) ॥ 


2 चिन्नान.प्वेशिका ॥ 


७--चनत्व अनः 


1 1 र 

यह वहुधा खना जातां है किरः लकडी, श्रलुमिनियप 
र्यादि दरक दोते दे रौर खीसखा, पाया, चांदी, सोना द्यादि ' 
भासैः चात्प्यं यदह फि जा पदार्थं हस्के ते है, मात्रा वद, 
दोनेपर भी वदत स्थान घेरते हे, शरोर जो भायै होते हे यहु 
कम स्थान घेरते है, श्र्थत्‌ उनके छण चुत पास पा हेते 
हं । घना जगल, घनी वरतीके धर्थं क्या है १ थोडे ही स्थानपरं 
जां बहत से इक्त द घना जगल कदैगे, श्चौर जिस वस्तीमे, 
मयप्य सख्या छ्रधिक द्ये श्रोर स्थान कम, उसे घनी वस्ती ' 
कहते हे । इसी वरस जो पदाय मानामे धिक हो भौर स्थान 
कम धेरता दो उसे घना पदार्थं कते द शरोर पदार्थके इस धुण , 
को घनस्य ददते हे । परण्तु केवल इतना क ठेनेसे कि यह पदार्थ 
घना है, उसके धनत्वका पूरा पता नही चलता, शरोर वैनानिक " 
वार्वोमं ,डुविधासे काम नदीं चलता । इसलिए पदाथका 
नत्व उखे पक विशेष श्रायतनकपे मातारा कहने लगे। 
स विशेष श्रायतनका परिमाख धनफलफी कोई एकारं मानी ` 
जाती है । इसादयौके भिन्न दोनेखे मा्ारशरोक्षा भी भिन होना, 
स्वाभाषिक दै। वेक्षानिक काय्य श्रायतनसी दाद धन 
संखीमीर दै ओर माचाकी दका प्राम, दसक्िए भिण 
ध घनत्य उस पदायेके एक घन सेशीमीयरयी माका पमो समनी ' 
जातो ३ । । 


घनत्व्ी परिमापा अच्छी तद सममा ेनेषर किसी 
पदाथा, तत्व निकालना इत्यु भी कठिन मषीं ह । जिस 
-पदरथैका शषुनत्व, निकाला हो उसकी यनी हु किसी षस्तु- 
का तोलना ` श्र उसका आयतन निक्राखकर पक घन सरी 


१ | 


धनत्वं #. 


मीटरी माचा जनना वस इतन ' ही राम है । तोलने श्रौरं 
श्रायतन मासूम करनेक्छी भिद सिज रीतिया पहले द्य बत 
लायी जाकी है। 

चनत्की परिथिपा इस तर्द भी करते है-- 


0 उख पदमाधकी चनी हई ससि वस्तु मात्रा 
किसी परयका घनत्व= उसी वतु यायतन ` ` ` 


पिदधे श्रघ्वायम यह चतल्लाया गया है करि प्क घन खरी. 
मीटर पानींणे त्त १ ग्राम दोती रै नौर श्सकी सलयताकी 
जांच सी उन्ती यागम शी गयी रे, दसलिप का जा 
सकता है क्रि परीका घत्व प्रति घन संधैमीटर ण्व प्राम है जिसका 
तात्पय्यं सके श्रतिरिक यर फु नदी है कि प्क धन संरा- 
मीटर पानीकी तोल पत भामं 1 

उदाद्रणए--(९) एफ पीतले दुज्डेदो लम्बाई, चोडाई रौर 
उ चाद धमते > सें० मी, ४ से मी° नौर ६ सेर मी० है श्नौर उप्तफमी 
तोल ५०४ ग्राम टे तो उत्त घनत क्यार? 

दुञ्डेता धरापतन = ५८४८२ घ्स मीटर । 

= ६० घनर्सेटीमीरर 

टुडेरयी मात्रा = ५०४ ग्रान 
५५०४ ग्राम्‌ 
६० घन सेदीमोटर 

(२) परते ऽदादरणमे दिये हर पीतन्केटु तेस पीतलका घनघ्यन्निरिश 
मामं निकाले} 

प्रयोग देर के शनुपार, १ श्रौप = ग८ ३५ प्राम 

प्रषोग २० कैं तुसा, ९ इच = १६३२८ घन सरीमीटर 


क्लिप ०४ प्रोत 
ज भ्राम = ----- 
इग्लए ५०५४ ग्राम स्र श्य 








र । 
„ पोतलरा चनत्व = स शग्राम परनि घनरतेीगीर्र- 


। 


छरीर ६० धा से मी० = 





६० _ चन 
द पच ॥ 


1 विद्वान प्रवेशिका 


1 ५० 
२८.३५ 
» पीत्तलका घनत्वे = 


श्ौष् ` 


4 


६० 
रृष्र द्षन न इच ॥ 


४ = ४ ८५३ श्रौ प्रति घन टच 


५ 


अभ्यासाः पश्र-१३. 

(२) ७५ धन सेंटीमीटर जस्तेकी तोल ५४० प्राम है त्तो उप 
धनत्व क्यार? 

(२) एक लकडीके धनका भुज ८ सेदीमीटर रै श्रौर उसकी तोम 
४०० प्राम दै तो उसका घनत्व क्या दोगा ? 

(३) एकः भीशीकी तोल १५ राम रै । २० घ० से० मी° तेल द्डनेसे ।, 
शीशीरी तोल ३० राम हो गयी । तेनरा घनत्व वतलाश्रो । 

(४) एफ चाद कौ जजीरकी सोल ३६ ४ ग्राम दे ।चयृरटमें पदले पानी ल 
१० धन सेटीमीटस्के चिन्हपर था, जनीरे चोड दैनेपर जय सव दये 


-चु गुले द्युडा दिये गये, पानी तल ६ ५ घ सें० मी० कै चिन्दपर पटच ' 


गया तो चादीरा घनन्य क्या है? | 
(५) ५० घन भें० मी° तारपीनके तेलङी तोन ४३ शप्रामषैतरो उमम ` 
घनत्व वत्तलाश्रो । 
(६) एक बोतलङती तोन २४ ग्राम दै । ७५० सें० मी° द्रव वौतलमे 
रखकर तोला गया सो १०० ग्राम हृश्रा । यद कौनसा दव हौ सकता दै ! 
किसी द्रवका घनत्वं जानने$ लिप उस द्रवक्रा श्रायतन 
नपना-घट, व्युरट चा पिपेदटसे निकाला जाता है । श्चायतन 
नापते समय यदि यह सामग्रौ स्वच्दु पौर सूखी हौ तो किसी , 


-विशेप खावधानीरी श्चावश्यकता नदी दोत्ती, परन्तु यदि 


यद्‌ ¦ व हौ तो पानीसे अथवा साघुन शरोर पानीसे 
अव्य धोना पडता दै ! पेली दशाम यह नपने जरी दख 


५ 


~ नत्व + >; 


नदीं सकते, इसलिये दो तीन वार दनक्रो उक्ती द्रवसे खधघाल 
सेना चादिये जिसका घनत्वे निक्रालना हो । पेता करनेदे 
ष्पानी निकल जाता ह श्रौर द्रव शद्धतापूवेक नापा जा 
सकता दै । , 
त्रिपी पदाथा घनत्व मासृष सो तो उससे वनी हुदकिपी वन्तुक्ती माना 
पकरर श्रायतन शौर श्रायतन नापकर मात्रा जानी ना सकती है, क्तयोन्नि 
किसी चस्तुक्रा घनत्वं = उस वस्तुकी मात्रा - उस घस्तु- 
खा श्रायतन 
उस वस्तुरी माचा = वस्तुका चनत्व >< वस्तुक आयतन 


वस्तुको भात्रा 
उस घस्तुका घनत्व 
उदारस्य (१)--९र ग्राम पारेफा शायतन बतलाध्रो जय पारे 
-घनत्य प्रति घन सेरीमी-र १३ भ प्रमरो 
माग ॥ 
नत्व = द्ायतनं 
। शग्राम 
२२३ ५ प्राम ~~ 
र ग्रामा श्रायततन 
१ 
३५ 
= ०७४ घन सेंटीमीटर 
(८२) एक लीटर ग्न्सिरीनसी माया क्वा दोगी, यदि ग्लिससीनका 
चनत्वर धरति घन्सेग मी ९२२६ दो! 
श्लिप॒रौनका घनत्व प्रतिं घन सेयीमोरस=१ २६ प्राम 
१ घन सेंदीपीटर ग्लिसरीनस मागा ०६ प्राम 
९ कीदर (१०००० सग मो०) णिते शोगाया = १ २६९८ १०००पराम्‌ 


१२६० ग्राम 


श्नौर उस्र वस्तु श्रायतन = 


+ १ प्राप्र पारा श्रायतन-- ध मेरीमीटर 





+ 


॥ 4 


दे विश्वान धवेरिक्रा 


। अभ्यासाय पररन-१४ ` . 

{१} ८०० घन सेंटीमीटर तेलकी माया बतलाथो, घनत ०६ 
दति घन सेसीमीदर दै\ 

(२) ५० भ्राम एषक्ा श्रायतन क्या होगा ? दृषा पनेच परति | 
सैटीमीरर १.०३ प्राम रै। 

(३) शितिना घन सैरीमीटर गधषका तेश्राय लियाज्य्गि स्त 
मावा २२२ ग्राम दौ ? इस तेजावका घत्व प्रति घन सेदीपीटर १५५ 
श्राम रै। | 

(४) एक वाचकी नलीकी तोल खाठी र्टनेपर १७ प्राम द । पए 
भरे जानेपर ४० ग्राम दो नाती है । पारेका घनत १२३५ प्राम प्रतिष 

तेटीमीदर है तो उस नलीमे कितना पानी भा जा सकता दै । | 

(ॐ) चोधे प्ररनयाली नीर लम्बाई १५ सेटीमीरर्हो त्तो ब्पमा 
भीतरी व्यास क्यारोगा 

(६) रेविनिमके एक पतेकी लम्बाई चौडाई कमते ५०७ सं° मी” शोर 

३३ सें० मी° 1 यदि उसको तोल ३ ग्राम भोर घनत २१०५ प्राम प्री 
धनं सेरीमीररदो तो मोटर क्था होगी? ५, 
=-अपेक्तिक धनत्व 

पिचयखे ध्यायं कदा जा चदा दे कि किसी पदाथक 
नत्व उसके घनफलकी प्क काकी माचा कते ६ 
शरोर भिन्न भिन्न इकाद्रयोमे लिखनेसे भिन्न मिन मानाध्ाना 
चोध होता है । इसलिए वनत्वङे साथ साथ श्चायतन रौर 
मात्राक्षी दकादयोका लिखना श्रावश्यर, पडता है ? क्योकि 
विना शजादर्योके लिखे दुविधा वनी रदत्ती है । पल्द॒ 
शकाश्यौके लिखने व्यथं समय नष्ट होता है, इसलिए पला 
न गयः दै कि पद्पथोका चनत्व लिखने स्थात 


४५ 


शपेत्तिक घनत्व &७ 


उनका ( प्रग^८ णञा४\ ) च्रपेहिक पनल लिखा जाय तो 
श्कादयौका भभर दुर हो जाय, अर्थात्‌ यदि पदाथीके यमत्य 
की तुलना किसी पेखे पदाथसे की जाय जो च्रासानीसे खव 
कहीं शुद्ध मिल सके रौर उने घनत्वका इसी चिप पदार्थंके 
घनत्वसे जो स्वन्ध दो वदी लिखा जाय तो छु भी कटिनाई 
नदीं रहती । इसी सयन्धको श्रापे्तिरू घनत्व कते द 1 घ 
विश्चेष पदार्थं, जिसके घनत्वसे पदार्थोपे घनस्य तुलना कौ 
जाती है पानी है । यही चात थोडेमं यौ लिखी जा सक्ती दै] 
पदाथा नत 
पानीषा घनत्व 

उदाहरणार्थ, तवका घनत्व भरति घन सेटीमीटर > ६ प्राम 
है, इसलिप उसका श्रापेक्तिक घनत्व 


स ~ ८€ भ्राम धति घन सेंटीमीटर 
१ ग्राम प्रति घनं संरीमीरर 
=८्& 
मोट १--पानीरा घनत्वं एक विशेप तापक्मपर १ प्राम प्रति धन 
सेदीमीदरहे, शौर चापृ्रमोपर यह सदेव १ प्रासे षुं कम रोता है, 
परन्तु साधारण व्यवहास्मे १ ग्रामे परति घन सेंटीमीटर सममना श्वनुचित 
नदीं है 1 
नोट २--्ापेदिर घनत्यमं कौ दनद नही होती श्रौर भौ श्रद् 
श्रापेदिफ घनन्यको सूचित वस्ता रै, उती श्रद्द साथ धयराम प्रति घन 
सेमी” किख देनेसे उसी पदार्थका घनत्व सूचित दोगे लगेमा । 
श्रापेक्निर ` घनत्वको सूचित करनेवाला शध यद श्वी 
खचित करता हे कि पदार्थं पानीसे उतना गुना भासी है श्र्थाच्‌ 
छ 


पदाथा श्रापेत्तिरु घनत्व = 


+~ ~ ~ = ~~ -~ ~~ ~ ~~~ ~ 


१ 1 


1: वितान ग्रवेशि्ा , ' 


८ 


उसका ुख् पानी गुरत्वसे उतना ही गुना श्रधि दै। 
दलीलिए श्रपेत्तिक धनत्वश्चो पिरि गुव (०१० ५) } 
, मीश््तेदं। , 


` ' श्रापैस्तिगः घनत्वकी परिभाषा दो तरह छदी जत्तौ ६ 
पक्ष तो चरी जो ऊपर वतलायी जा चुकी हे शरोर दूय 
परिभाधा'पदलीका दी पक दुस्य रूप दै जो थौ निक्त 


~ अती हे । 
2 € 
। त उप्त पदार्थका धनव 
किसी पदरार्थका श्रापेक्ि घनत्व = उस पदाथा व 
+ (1 पानीक्रा धत ` 
१ धन सं० मी°पदार्थकी मत्रा 
१९ धन सें० मी० परानीकी माना 
_ क>८१ध० सं० मी० पद्थंकौ माया 
>? य° स० मी० पानी षता 
- धर्वोकि धसी भिश्नके अश श्योर दस्ो एकष्टी श्रकसे गुण 
रमे पर भिष्नके मानम कोई श्नन्तर नही पडता) यां "क! 
किसी शष्के स्थानम यवहार जिया गया है । 


भ्र ९ "१ 
माना 
, ऽस्त पदार्थका श्च7० च० ~क च० सु मी० पद्ाव्ामा 


{` शिसी पदार्थंका श्राण्य०= 





क घण्स० मीर पानीरी मात्रा । 


£ ~ क घ० से° मोण्पदा्थफी माना 
^ पानीके उत्तमे सी घनफल्की मत्रा 


५ 


१ श (~ 
४:25, व 
१५54 वर 


= 


1 


श्यापे्तिकः घनस्व [~ 


५ 


१ 

१ & वि 
। श्री पतु म्राफौ स्तने दी श्रायतन वाने परानीक मापाने भागं 

नपर जो चह श्राता है वदी उस पदा्का श्रपेरिक, घनत कदलांस 

ष, निकी वद उनतु वनी दू 1 

) दस परिभापाके श्रसुखार ध्रावेक्तिफः धनत्वका निकालनाः 

८ सुलभ दै, इसललिण वही मुख्य मानी जाती है श्चौर सीदे " 

1 काम सी श्रधिर लिया जप्वा है ए परन्तु इफ यननेका ' 
कारण पना ही सघन्ध दे, इसलिप् दोनो ससर रेखन 
श्रावश्यक दै । 

: यद्वि पदाथा घनत्व दिया दथा सते तो पदले छी गुग्से 
श्चापेक्षिफ चनत्व निकालना श्च्छाष्ोत्रा दै, श्रौर स्थानानि 
दूसरा शुर वता जाता दै । 

उदादरण--(९) चादीफा घनस्य ६० ५ प्राप्त प्रति चन रेमोमीरर्‌ 
तो चादौ श्रापिततिकं घनत्व कया रै ? 
चादर शादेदिक घनत्य = चीरा घनत 
पानीरा घनत 
५ „_ १०४ याम प्रति घन मनेगीयर 
` ` र ग्राम प्रति चन सैसमीटर त 
९०. 
। (२) २८५ घन सेंटीमीटर लक्डीकौ तोय १८० प्राम तो लम्डीशः 
धगपेक्तिप धनय कया रै । 
इस प्ररनक्य उत्तर दृमरी परिमापाते जी निक्लेगा ! 
२८४. घन से० मी० लक्डीरी तोन = १८० याम 
शरोर २८५ धन से० मी° पानीश्ती तेल = ण्प्५च्राम 

५ २८० ग्राम 

र्भ याप्र 

\ = ० ६३२ 


\ 


= नर्डीका याण ० = 


०० विक्षान प्रवेशिका , 


(३) यदि लोरके एर ग्डेकी तोल ४७ प्राम हो शौर शरपिषिकं 
यनत्व ७ हौ तो उस टुकंडेका श्रायतन फितना है? \ 
लोके दुष्डेकी माया 
उसी श्रायतन वाले पानीकी माना 
र ४७ ग्राम 
` उसी श्रायत्तन वाक्त वानीक्री मातरा 


खी श्राधतन वदे पानीवी मात्रा = नमान्‌ 
७ 


लोरेका श्० घम = 


+ ७ 


= ६०३ ग्राभः लगभग 
परन्तु एक घन सेंटीमीटर पानी मात्रा = १ ग्राम 
~ ६०३ ग्राम पानीका श्रायतन = ६ ०३.घनसें° मी 
लोरेके दुकडेका श्रायतन = ६ ०३ धन सें० मी° 
श्मापेक्तिक घनत्व नापनेकी शीशी 
मात्रा शमर श्रयतन नापनेके जितने नियम वतल्लाये गये 
दै बह खव श्रापेक्तिक धनत्वके मालूम करनेके लिप.्योग ' 
कि जा सक्ते है श्चौर इनसे समी पद्‌ाथौके श्रा० घ जाने ' 
जा सक्ते दह परन्तु थोडे समयमे नौर श्रधिक्र शदता 
धूर्व रवौ श्नौर छोरी छोटी वस्तुश्रौका श्रा० धघ०, श्रपितिक 
छनत्य सापनेकी शाग्णीसे निकाला जाता है । रेसी शीधियौ- 
भ २५,५० चा १०० ग्राम तक शुद्ध 1 ~~ सक्तां है , 


1 


जिसमे जितना शद्ध पानी मराजा & 1. «वट्‌ 
19 

मान लिखा रहता है नौर तापक्रम + १ . 

1 चिसे भ १ 7 ^ 

मनं चिसे हप १ + वडी $` 

दै। किसी शु, < = 

डर शरोर पा ' ह्वा « 

कौ दुर =^ ०, 


~ = वष्टत ~+ 4 ४ 
५.५ 


4 


1 


श्रपेक्तिक धन्व नापनेरी शीशो २०९ 


द्व भर्सर डाय्को धरे सुमे वेढा देतेर्है, तम डाटसे 
टा द्मा पानी दसी वेदे मेते चादर निल पडता है! 
इख श्रचस्थानें जितना शुद्ध पानी उसमें चस रदता है उसे 
की माजा शीशीपर घुर टप मानकतो सूचित करती है । पे 
पकः शीशीका चि यहापर दिया सालय है ( चित २६ }। 


प्रोग ३०-म्पिरिःका शछरपिक्धिऊ घनत निकाला ! 


श्रापे्तिक घनत नापनेदी शीशी लेकर देखो 
खच्द श्रौर मूली है कि नहीं 1 यदि खच्डुनष्टोतो 
सृ धोक छुखा लो 1 जन्दीमे किसी यत्त॑नके 
सुखानेकी बिचि यह है। 


पेस््री धौकनीरो क्षयौ रवर नलीमे प्क चित्र २६ 
कोच-नल्ली जिलरी लम्बाई प्क ुय्फे लगमगदहोलयाषो) 
जो क्षिया स्यर-नलोपं लगा द्ुश्रादो उसो दादिने हाते 
'पकडकर कोच नीरे मध्य मागर श्राचपरे यालम्परी लौ 
चेलमरी तर्द घुमाते प्रमो श्रोर परते धोकनी चलाते 
सारो, इवा मध्यं सप्खे दोकर्निकक्तेगे श्रोर कोची मर्ते 
"गरम भी हो जायगी । प्ाव-नलोके दृस्लरे क्िरेफो शशी, , 
पलास्क वा वीङप्के पेदेतक करटो, परन्तु पंदा दूनजायं 
इनक्षो वारे दाथसे घुभराते जागरो, नदीं तो एक ही खानपर 
श्रधिक गरमौ पटुचनेसे कोच चटख जायगा । थोडी दस्तक 
षेसा करनेसे धतंन विलत खूल जायगा । खूपनेपर 1६; 
खडा फरके डार लगाथो श्रौर सोलो 1 ॑ 





स्पिरिटि भसे, डर लगाश्रो शौर देखो शीशोर्मे हया का 
"कध चुलदत्ता तो नहीं है 1 यदि वुलङल, रह नायः तो इष्ट 


१०२ चिक्ञान धवेशिरा | 


निकालकर रिपरिरसे शीशीके लवालव भर दो शौर वङ्ी 
ऋ्छावधानीखे डा र्वो 1 चादर भाग सूव अच्छी तरह 
"पोखर तोलो 1 दोनो तोला अन्तर उस स्पिरिटिकी तोल 
होगी जोशीशीमं भसीजा सक्ती है| तोलको इस तरह 
श्तिखो-- | 
स्पिरिथसे भरी इई श्रा० घन्ी शीशीकी तोत्न= प्राम. 
ययल ॐ ॐ त्षेल = ग्राम 


शीशीमे शेरनेवाली स्पिरिर्की तोल = , भ्राम 


देख तोलको उस पानीकी तोलसे भगदोजो शीशीमे 
मसज सकतादै) यदि श्वीमे यह लिखा ह्या दहैतो 
, बहत ख्या है नदी तो शुद्ध पानी उसी साववातीसे भर 
कर उखरमे भी तोल निक्त ले । 
प्रयोग ३ १--गलूा ऋ० घ० निकलना । १ 
शीशीको तोक्षकर उस्म अथेके लगभग साफ़ वात्‌ 
भने शौर तोललो। 
योडा थोडा शुद्ध पानी शीशी मीतर बालु छोडो, 
{जिस्म बालू अपरत पाकी दसा जाय । कोचित्ते कलमं 
गालो सप्वधानीकते दिलाश्नो, खसे वाल चपटी ह 
द्ग सव निक जाय पर कलम निकालते समय कोद 
चालकता वणु वारर न चला जाय! ततव पनी भरकर खाट 
क्त्गा दो श्चौर बादर सूच पौ कर तोल डालो । तोका 
इस्त वरह लिखो-- , 
अा० घट की शीशी शरोर वालुक तोल्ल= रम 
श शौशीकीः तोल = ^ _ भ्रम्‌ 


श्रापे्तिक घनत्व नापनेकी शीश्यी श्र 
। ली ह बालुष्ठीतोल्ल= , + म्राम 
. पानीसे भरी इर शीश्टीकौ तोल श्रौर । 





थाली तोत = ५ भ्राम 

वालुश्चौर पानीखे भरी दई शीशीरो तोल = . श्राम 

. चाले हटे इष्ट पानीकी तील= . श्राम 
वाठकी तोल 





ˆ बाच दा श्र° बनना दे डुंप पानक सीलं 
भ्रयोग ३र--पूतियाका शरा घ० निकालना । 


शीशीको तोलकर उस्म तृतिवाके श्वच्वै श्रौर साफ 
छोटे छो रवे २, १० ध्रामके लगभग रणो श्रौर तोललो ! दोनो 
तोलौका श्रन्तर रवौ री तोल दोगी । 


र्वोगो शीश्वी्मेसे बाहर न निकालो वरन्‌ उसीमे लाथ 
यातो तृतिया का (वलणनस्व गप्धणा) सपृक्त घोल या श्लौ 
कई टव जिखमे तोली हुई तूतिया धुल न सके भये,.डार 
लगा दो श्रौर घादरौ भाग श्रच्छी तरह पौ कर तोलो । यदः 
तिया श्रौर घोल चा वसे भरी दुई शोश्वीकी चोल दोगी । । 

तृतिया शौर द्वरो निकाल डालो, दो तीन वार शीरी- 
को स्वच्छ धोल या द्रवसे यंघाल चो श्रौर फिर उसी घोल 
१ शीशी भरकर तोल लो। तोलौको श्ल तर्द 
तखा 


शीशी शरीर तूतियके रर्वोकी तोल = घ्राम 


केवल श्ीशीदी तोल = भ्रामं 





१०४ विक्षान प्रवेशिका 


तृतियाक्ते र्वौकी लेल = .. भ्राम 
दव चा चोलसे भरी ल्द शीशीमी तोल्ल=. आम 


दव वा घोलसे भरी हई शीशी श्रौर 
तृतियाते स्वती तोल = भ्राम 

तृतिया श्रौर दव चा घोलसे भरी हुई 
~ शीश्ीरी सोल =. प्राम 


चृतियासे हरे हषः ठव चा धोलङौ तोल = माम 
द्रव वा धोलसे भरी हई शशको तोल= . प्राम 
केवल शीशीकी तोल = . प्राम 


ˆ शीश्पीमे भरे हुये उव घा धोलकी तोल = .. ग्राम 
, शीशी भरे हये पानीकी तोल शीशीपर खुरी द दै। 
असशिक दारा चद्‌ जाना जा सरुताहै फ ज्नितनाद्रव चा 
योल तृत्तियासे दर जाता है उक्तके स्थानम यदि पानी होना 
तो कितना टता ! वस इसी पानीकी तोलसे दूतियाष्षी 
तोलको भागदै दो 1 मज्ञनफल तृत्तिथाक्ा श्रापेक्तिक धनत्वं 
द्येगा। 
वव एर चूर्णश्ना ध्रा० घ० नीचेदी हूई तोनंि 
निकासो--णीरीओी तोल २४ याम, शीणो प्रौर चूर्णी नोन ४० प्रम्‌ 
पानीसे भसं हर्‌ रपशीरी तोल ५० ग्रामः शरोर चूं थर पानीते रग षट 
शीशषीकी सोल ६३ यामहे 


शीष शरोर बूरंफो नोन - = ४० याम 

शीरीकी तोत्र * ` +~ {८ "क ४ प्राम 
र 3 तौ । 11 ५ % ग्राम 
र ङ भस र वि प्प 


[व] क [१ ष क 


श्ापेक्तिक घनरय नापनेकी षो श्ण 


चूते हट हए प्ानीङी तोन र 
चूका श्रपिरिफ घनत्व = १५ शाम, 
रे ग्रामं 
= ७ 
(र) एक ५० घ० सेर मोर की धरा धन्कौ शीशी द्वारा नीचे 
लिखी ई तोल मालूर फो गदं-- 


शीशीक्धी तो = ००२५ ग्राम 

मिसो थोर गरी की तोल = ४५७५ ग्राम 

भिक्त शौर श्रल्कीदल से भरी ई शरी तोल = ७३ ७५ णम 

यैयन श्रर्फीदनसे भरी हृईशोशीकी तोन =ष०्यरेभ्प्राम 
तो मिलवां श्रा० घ० निकालो। 


मिम धर शीशीड्नी तोन = ४५७५ ग्रामः 
शीशीरी तौल = २० १५प्राम 
# मिसोकी तोल्न = २५ ५०ग्राम 


श्रल्योदनसे भर हर्‌ शीणीकी तोल = ६० ९४ प्राम 
श्रटकीहलसे भरी ईं शीशी प्रर मिलीकी तोल = ८५० ग्र 
श्ररील शरोर मिसे भरी हृदं शीशी तोल = ७३ ७१५ चाम 
मिपीते हे हए श्रलरोदलकी तोल = १२०० प्रामः 
श्रररोेहनते भरे हई शोशीरोततोन = $° २५ ग्रामः 
णीशीकी तोल = २० २५ यामः 
गीशीम मरे हए श्ररटलडलकी तोल = ४० ०० च्म 
परन्तु शीयी ५० घन्से० मीन्की 
सलिए ४० श्रम णल्सीदगफा घनफन = ४० घ” स= मीर 
शीर स्स्यषम » >.= १२०५० 
४० 
= १५ घ० द° मी 
अर्ति मिसीका घनफलं = १५ घ सं० मी° 


२५६ - , विक्षान भ्मेशिरा 


“ उतने घी घनफल दाते पानीकी तोल = १५ ग्राम 
२५ ५० श्राप 
१५ ग्राम 
९ >> १७ 
ऋअस्यासाय प्रस्स--१५ 
(१) एक पदथंवा घनत्व ८ & ग्राम प्रति पन सेदीमीरर्दै सौ इसका 
नत्व अति धनषुट पौरटमिं क्था हयः? (१ यौन्ड = ४४३ याम , 
३ दच्च=२-५४ से० मी०) 
(२) एक श्रायततोकार टोष्ठकी लम्पाईे, चौडाई, शरोर अचा मते 
2५४ सदीमीयर, ३ २५. सण मी० शौर २८५ सै० मी० ३! यदि श्का 
श्रा घ० ७११ दो तो उम लेकफी तेल कितनी होगी ? 
„ (ॐ) एफ जक्डीके गोतेकी तोल रेभ प्राम है शरोर उस रकडीता 
'ापेद्िक पनत्व ० ७५ तो उत गोलेमा व्यास क्या > १ 
~ (४) एक तके तारकी लम्बादं ३५ मीटर, तोल १५ राम श्रोर 
(छाग चदे तोत्तास्ते मोटाईक्यारै? 
(५) २०.५४५ से मी० लम्बा ६०७५ सं° मी० चोडा शेटिनमका 
"प्रभा तोल = ५४ ग्राम दौला हे तौ उक्तकी मोद क्या दोमी १ (दिनक 
श्या च०््१ ४) 
{६ एक ४० घन सेदीमीटर वाली णीरौफी तोल एय वराम ह यदि 
१५ गप्र सफेद थाल्‌ सदर शरी पानीते भर दी नाय तो शीशीमे 
स्त क्या हौगी ¶ ( बाल्य भा० व = २६) 
(७) एक रूपयेकी तोल १८० ~न 1 यदि इनका शा० ध० १०४ 
शि तो इतने दी श्रायत्तनवाले सेनेके एक दुक्डेकौ तोल क्या दीम १ 
(=) सेनेकती एक जजीरौ सोल १० ४४ प्राम ३1 मये इसे 
देेपर ७५० से० सी० पानी ध्यौर च्छ जाता है, तौ ज्नीरका सेना 
च वा मिलावरी १ सेनेका श्रा० ० १६.६३ द} # 


#. ५ ५ 


& परिस्लीका श्ा० घ० = 


श्रक॑मीदिस रा िद्धान्त १०७ 


(६) पानी मरी दई श्न च० पै शीशोकी तोल ४ प्राम ह, 
१० भ्राम लिप दुरादा स्वरू शीशी फिर भर दीं गयी तौ टल रोल 
५२ ७ याभ ठहर लोदेका आण घन्क्याहे? 

(९०) एव ्र० पर षी फी तोलमे २० भ्राम दै \ पानीते भर 
देने प्रर तस्म ७६६२ प्राम होती है। यदि श्रसकीहल भरकर शीशी तीती 
पराय तो प्या उरग † ( ्रल्कोदलका श्रा० घ> स प्रमदे) 

(११) एक स्वच्छ द्रव प्रानी सा दीसत्ा दै ! किन परयोगोतते यद तिद 
किया ना सक्ता है वि यदद्य पानीके सिवाय श्रोरूु नदीं हे१ 

(१२) लकदीकरा एः टेढ़ा मेदा छया द़डा रिणा जाय तौ उसका 
श्रा० च० ` कैसे निकालोगे ? 





&-अकमीदिसका सिद्धान्त 

लकडयेका कोई दक्डा जव पानीमे छतु ऊपरसे गियथा 
जाता है, पदे पानीक्े भीतर चला जाता दै, थोडी षी देम 
पानी इसे उपर फक देना दै शौर यह तैर्मे लगता है ! लकडी- 
के गिरने थोर पानीमे शुखनक्ता कार्ण तो पुथ्वीकी श्राकपेणं 
शक्ति दै परन्लु उपर फौक्नेरा कार्ण पानी है । दस फोक्नेको 
“उद्ाल › (पणाप्प-) कते हं । 

तैरवी इई वस्तुपर श्राकर्पंण शक्ति शरोर पानीकी उछाल 
दोनो काम कर रदे हे। परन्तु तैर्ती £ वस्त पानी तलपरः 
थमी रहती ट, शललिपः यष्ट दोन शक्तियाँ समान वल लगाती 
दग, जैसे प वस्को जव दो मचुप्य पक दृस्रेके भरतिङ्कल 
समान वलस सीच रषे हौ तो यष्ट पस्तु श्रपने स्थानपर स्थिर 


। रहेगी श्रौर जयोद्यी पक्ता वल दुसरेसे श्रयिक दोग स्यादौ 


। 
1 


4 चद प्रयलक्ती शोर चल पडेगी 1 


यह्‌ बहुधा देखने श्राता दै कि कोई तैरती वस्तु पानी 
अधिक दवी रदती हे फोर कोर फम्‌ । -यदि शीशम, सू 


इन्दे - विक्षान भतेशिका - 

7. उतम ठी घनफल चाले पानीकी तोल = १५ ग्राम 

2 रि्तीका शा घ० = २५. ५० ग्राम 

१२ प्रण 
९ = १.७ 1 
अन्यासां प्ररन-१५ त 

(९१ एक पदार्थया घनत्व ८ ६ राम परति घन सेयीमीटर है तो दए 
श्वनत्व रति घनफुट पोर्ट क्या दोगा १ ( १ पौन्द = ४५१ प्राम , 
१ इच्च२१५४ से० मी) व 

(२) एक श्रायताकार लेप्रफी लम्याई, चौडाई, शरोर ऊंचाई म सेः 
२४४ सेदीमीर, ३ २५ सें मी० शरीर २८५ सं० मौी० टं । यदि दका 
छा ध०्७्देहोतो उष ठोस्तकी तोल फितनी हीमी ? | 

= (३) एक लीके गोकलेकी तोल २५ पाम दै श्रौर उत लकड 
"प्रापेहिकः धनत्य ०७४ त्ते उस गोलेका व्यास क्या रै १ ' 
(४) एक तेकर तारकी लम्बाई ३ ५ मीटर, तोल १०४ प्राम ्रर 
पाऽ च०्प्६हेतोतास्की मोयाईक्यादै? 

\ (५) २०५५ से मीर लम्बा ६१७५ रेँ० मी प्लौडा देध्निमका 
न्ना तोये ८ ५४ प्राम होता दै तो उठकी मौय क्या दमी १ (दैटिनमक ` 
शार घ०=२१ ५) 

(६) एक ५० धन सेीमीरर वाली शीर तोल शम प्राम है। दि 
शभ्ग्राम सषफेदयाल्‌ रपकर शीशी पानीप भस्दी नातो स्ीरीफी 
भल स्त्या हसी १ ( बालू थार च =२६) ¢ 

(७)-एक रपयेदी तोल १८० मेन डे । यृदि इका श्रा च १०४. 
कषे त्रो इतने दी श्रायतनवाले सानेके एक टुकडेकी तोल स्या होगी १ `, 

(क) सेलेकी एक जजीरकी तल १००४४ ग्राम दै 1 व्यू डी 
सनेपर ७५० से० मी० पानी शौर चढ़ जाता ह, सौ जीरकः शेता 
मुद रै षा पभिलावरी ? सेमेका श्रा० प्र० १६. द६। ? / 


अकमीधिसका सिद्धकष्त १०६ 


पामीरात्तल प्राय समतल दो उसी जगदके चिन्दको लिसः 
ठेना चादिये। 


न्वी £ घन संखीमीटर पानी श्रोर छोड कर दसो ' पानी 
कितना शौर चढता दै। इसी तरद तीन तीनवा चार चार 
च० सं० मी० पानी छोडते जाश्नो शरोर हटे हए पानीका श्चाय- 
तन क्िखते जाश्रो । जिस समय परत नलीमे पानी दतना हय 
जाय ति ज्ञराखा श्रौर छोडनेपर वह विल्कल इ जाय उस 
समय दैसो पानी कितना हटा है ? पर्ल नली नपा श्रा 
पानी भ्यूरसे चोडना चाहिये जिसमें शता सी दौ शौर 
मापनेकी श्रासानी सी दो 1 फिस्ये लिलो- 














95559 4 ५, 
परथ नली | नपना-घटके | नपना-चटके | हटे दए पानी | हटे हए 
शरोर दानोरी| पानी तलका | पानी तलका | श्रायतन वा ।पानीकी 
नोल इला चिन्द | दृ्तरा चिन्द | दृष चिन्ड ~ 


पदला चिन्ड 





(र्‌ घ० से० गीर) | (म) 
॥ 
यदि प्रयोय सखारधानीखे क्या जायया तौ पल्ल फालम्‌ 
श्र श्रन्तिम कलमी तोल क्तगभग समान दरोगी, जिससे 
। यर सिद्ध दो जायगा कि कैरनेपाली वस्तु श्रपनी तोलमने 
, समान पानी हटाती है शर्थाद्‌ चैरनेवाली वस्तुका उतना ष्टी 
यतन पानीके भीतर रहता है जितने श्चायतनवाले पानीकी 
तोल उख यस्त॒ी तोल खमान हो ! जिस समग्र परण-नली 
पीके भर जनिसे इवने लगेगी उस समय उसकी वौ सारी 
। परल नलीखे हे हष पानीकौ बोले वएवसर् दोशै । ` 
॥ 


(प्रम) | (न्संमीर) 


श्ण्म विक्ञान प्चेशिका 


श्रयिक्ष ह्वी स्दती हे रौर कोड कम 1 यदि शीश, साघु, 
नीम चमेली शयादिके सूखे डुक्डे पानीमे छोड जय तो भारौ ' 
लकङोवाले डुकडेका च्च शछयसे श्रयिक इवा श्देगा श्रौर 
हल लकडीका वहत सा छश उपर रहेग1 ससे यद पता 
प्वलता है कि भारी स्त पानी श्रधिक इवती हे श्र हलकी , 
कम \ जो वस्त श्रधिरु द्रयती है वह पानीरो मी श्रधिक 
हइटाती है 1 श्लिषः ्सनेवाली वस्तुश्रौमे वही श्रधिक पानी 
हाती दै जो धिक आस दयेती दै 1 यद वात नाचपर चढने “ 
वाले वहत श्यच्छी तस्द जानते दै किजव लावमै वहत मदुष्य 
चद जाति ह तव वद वहत इच जातो हे श्ोरव्यौ व्यौ सग 
उतसने लगते दै स्यौ वथो उतसती जाती दै । इखसे यह शरव 
जनान द्योता दै कति तैस्ती =ई चीजङे भारीपन श्रीर उ 

हप पानीके श्रायतन्े कचं सम्बन्ध ह! यह किसी प्रयोगे 
जाचना चाहिये 1 ६ 


पथेाग २ २--तेः ती हृष वस्ठुके भाग शोर उसे दे ए पा 







# 


फा खम्वन्य जानना । ~ 
प्क लस्यी परख नली (५७४ ४८४९) लेकर तोलो रोर श 
£ चन संखीमीटर पानी रसय दो पतले डोरेते वाधक ' 
०० चन संटीमीरर चाड नपना घटम लटकाश्नो। लटका 1 
चले घरमे ७०,८० घन संसीमीटर पानी असकूर पानी 
चिन्दको लिखलो ! जिस समय परण नली तैस्ते लगे, डेर्न 
चोड दो चर देखो कि उसकेतेरने से पानी फिवना उष | 
ष्बटता दै, श्रयवा दता ह ! पर्ल नली तैस्ती ह्य ^ 
क्िनप्रे लम जाती दै शरोर दोनौकि.वीचमे ज पस पानी पड 
चद जावा है 1 इस चटे प चानी के तलका चिन्द हे ह, 


=अनोकापायतन जाननेके लिप कमी मत लो । जि अ 


अकंमीदिलका सिद्धान्त ११३ 


फस शेखक्ल श्वा० धर = इ उस वा माजा 
उतने दी भयततनचाले पानी री माजा 
उस रोसखका धार 


उतने ही श्रायतनवाल्ते पानीका भार 
॥ उस ठोखका भार 
उरूसे हट हुए पानीका भारः 
॥ि उस ठोखका भार 
टे हष पानीकी टोसपर उछाल 
~ __ उस ठोसका भार 
पानीमे ठोस मासक कमो (२) 
किसो दका श्रापेदिक घनत्व~------दवकाभार _ _ 
उतने सै श्रायतनारे पानी- 
फाभार 
= ज्िसी वस्त॒से ददे हयः द्रवका भारः 
उसी वरु टे इप पानी भारः 
= -चस्तुपर वकी उछाल _ 
४ धरस्तुपर पानीकी उदछाल 
_ ठवर्मँ वस्तुरे भारी कमी 
` पानीमे वस्तुक भारी कमी (3) 
यह परह कि भारी कमी तुलासे माल की जाती 
श्चीर क्ताधार्ण तुता दाय ?० मिली राम उा ०? प्रामतस 
शद्धता द्ये सरुती है, शसलिण धमट्य, श्चापेक्तिर धनत्व शरोर 
छायतनकी सख्याश्रामि नी दणमलवके यो खार्नोत्िक श्ुद्रता 


~ 





1 





११२ , विज्ञान भवेशिका 


( वस्तुक | पीने | षानीकी व्र य. हेष 
भार हधामे नार पानी-| भास्की | अपस वा वस्तुसे, पानी भार 


मे कमी | उद्ुल (दरेहुए पानीका 





चौथे शरोर चे काललमकी सोल वराबर दोनी चादिये। 
इसका खासंश यह्‌ दुश्रा--पानीकी ऊपरी उद्ाल दटे हण पानके भार- , 
कै स्मान दोतीहै। इसीको (रिपप्णफा८ ०६ कैग्लपा०ते५१ र्व 
मीदिसका सिद्धान्त कते है 1 यह सिद्धान्त सभी द्रवक 
लिप ठीफ उतरता है. इसत्तिर साधारणत, इसे य लिषते ह~ 

कोई चस्तु किसी दरव पूरो दूकी दौ वा थोडी, उ्तपर द्र्ररौ अपर, 
उथाल इटे हए द्रवक भारके यवर होती दै 1 

स सिद्धान्तके खदष्रे किसी ठोख चा द्रवके घनत्व) 
छ्यापेद्धिक घनतव, श्रौर श्रायतन बडी शुद्धता पूर्वक निकाल जा 
सयते दै, क्योकि 


उस टोसकी माचा + 
किसी एका पनत्व = उस ठसका खायततनं 
॥ ध उस ठोसकी माचा ().\ 
` उख सेसखसे देटे हप पानीका श्रायतन 
परन्तु इस दे पानीका मार = टोखपर पानीकी उद्या _ , 


= पानम डोसक्मी तोलकी कमी ` 


अकमीदिसक्षा सिद्धान्त ११३ 


(9 उस टोखक्ती माना 
उतने दी ्रायतनवाले पानीकी माजा 
ह उस्र ठेखका भार __ 
` उतने ही श्रायतनवाकत पानीका भार 
उसरोखकाभार 
उससे दरे हुए पानीक्य भार 
उस टोखराभार्‌ 
टे हुप पानीकी ठेसपर उद्ाल 
उस ठोसकाभार 
` पाने डेसके मारकी कमी (२) 


किमी वाता ्रपेदिक पनत्व=--- दववेकाभार ____ 
उतने ही श्रायतनयाकठे पानी. 
काभार 

~ किमी वस्त॒से दटे हप दूवका भार 
उसी वस्स इटे इफ पानींका भार 

= वस्त॒पर द्रवी उछाल _ 
वस्तुपर पानीकी उद्छाल 

_ ठयम घस्तुरे चारश्च कमी 

पानी वस्तुक भारी कमी (२) 

यद प्रद्ट है कि भारे कमी तुतासे माल की जाती षै 
श्नौर साधास्ण तुला दास 2० मिती ताम वा ०१ त्रामतक 
शुद्धता दो सकती षै, दसि घमत्व, श्रापेक्तिक्‌ घनत्व श्योर 
श्रावतनकी सस्याश्रोमे भी दशमलवके ढो खार्नोतक शुद्धता 


= 
[~ 








२१६ विश्राम प्रचेशिका 


हदे दण वैसीनवा मार = ११५ प्राम 


परन्तु दटे हए षानीका भार = श्दे प्रमि 


२१. ग्राम 
र पेर(्े ~ --- 
यै पनेका पिर गुर रर तरम 


= दभ ¢ 
छभ्यासाथं परश्च--१९ 

(१) एक नडी चेलन (८) [पधल) पानीमे विरुद सटा तैरता 1 
प्यदि भधा चेनन पानीमद््वादृश्रादौतो तरङग शम घर क्या होगा) 

(२) एते श्रायेताकार लक्डीवे दुक्डेकी अनवाद ५० सें मी० श्रौर 
उगत रिशिषट गुख्त्व € दै 1 यदि इसका उपरी तल धरवलके सम्एयान्तर 
दौ तो उपकी ॐ चेका फैनमा श्रश पानी तलके ऊपर दै ¶ 

(३) एरु लोरेफे ुरृडेका भार २७५ ग्राम दै 1 प्रेमे तैरनेसे इसके 
श्वायतनका ह भाग दूवा रदता ड । यदि पारेकाश्रार घर १३.५६ दो,त्तौ 
दुञ्डेका श्वायतन श्रौर लीदेका ्ा० घण निफालो 1 

(४) एक नहजक्े तोल १५०० रन रै 1 भ्वच्छु पानोपालौ नदीते 
यदि यद ज्ज्ञ समुद्रम जाय त्तो कितना ऊपर ठ जायसा ? पानी तलप 
सपरा करनेवाला लदाजकाः (००५०९९०७) मधच्यच्यैद्‌ २०००० वपुट 
दै श्रौर नीचे मी ५७ इच स्तक इतना दी ह) ( समुद्रके पानी च्रार घ 
२००२६, शौर स्वर्छ पानीका घनत्व पतति घन फुट ६९ ५ पौ ३ । 

(५) सकद्धीमे णर वेलनकी ॐ चार्‌ ८ फुट हे श्रौर तोत ०७५ पड 
यदि सकी रिगिष्ट शुस्त्व ८२ दहो, तो १५ पीदकां वो रखनेते 
मजम्‌ पिततना परौर दृव जायगा १ 

(६) एक लकाङ़ीके शायत्तागरडुकडेके मान (तपााजषणणोरे' >< ११ > दु 
& \ पानी श्या दुवा ह्य्रा इस प्रकार तंसा कि इसका स्वसे दीय 
चल धरासलकै. समानान्तर 1 कितना वस लमानेसे पानीमे & इच श्चौर 
शच जायगा ¶ 

(७) पीतल कटी पानीमे क्यो तैरती हैः ययिं पौत्तलफा 


श्रकमीदिसरा सिद्धान्त १९७ 


-वनत्व पानी घनत्वते बहत अथिर रै शरीर पोतत्रसा दुरुडा पाने 
सूच नातादे१ 
“ (=) ण्ठ लकड़ीके दुर्डेका श्रायतन ५ घनकः र शौर तोन २३२ 
-पौंड । लकडीजञ रिचि गुल्व यतनाश्रौ । यदि १ घनफर पागोही तोन 
६२५ पौडने ततो स्तना बोम्ना घौर श्यनेते इक्डा श्रधिकसे शरचिद्ध 
पानी टटा सकेगा ? 
(६) एए यमत तज्ञ दयाने ५० ३४ याम शचोग पानी ४२२ 
प्राम है) वम्तुवा घा० घ० क्या 
(२०) एर शीरेकी दार तालमें १२ १२३प्राम हे श्नोर इसङी तोल पानो 
& ३६ पाम ३, ती शीते सा श्य० द° चोट खटा चापतन निकाले ! 
(११) एर चादीके दुर्डेका मार ५५२२ व्रानश्रोर श्रा घ० १०५ 
ध्राम देतो इमकी तोन पानी क्यानेगी? 
(१२) २१ दे प्रशनवरान चादीरा टका च्ररोऽचमें कितना स्ट 
यदि श्रलतोरलका व्रिशिष्ट गुद ठनो १ 
(१३) प्प शौशेफे सोप्रले गोनेकी तोन दवान ३५९ राप श्रौर पानी 
१२य्४ पम ईःयदि रीश्राश्रा० घ० २६ द्ये तो गोलके भीतर शनिना 
म्धान सोलला ३१ 
(१४) एरु वनु भार दवाम ४० २ प्राम, पनिं २२५ प्राम श्चोर 
एते नायम ३० प्राम ३ ती तेज्ञया परि गु० वताश्नो। । 
(१४) नृतये एत स्या हवामे ३ ग्राम थोर तारपोनसे तेनमे १८६ 
याम दतत दै, यदि तारपीनके तेजन पि गु म म्दौतो तूत्वि्त 
परि० गु० क्यानेमा 
(९९) एर चीजननी तोन १२० व्राम श्रौर पि गु ६ ७है। यदिन 
ग्रामी णक षम्तु वायक्र पाने तोगलीजातोरैतो दोनोशी दोन € 
म श्द्तो ३1 इस घना दू वन्ुगा श्रा० घ० कितना दाया १ " 


1 


॥ 


-श्श्म " -दिशषान धवेशिका 


इन 'पध्नौके पटने छीर च्रभगस कसनेसे -यह्‌ नली भाति 
म्समभमं श्रा जायया कि भरयोगं छाया श्रऊमीदिसके सिद्धान्त 
"को संदाएयतासरे श्रपेद्घिक घनत्व, श्रायनन इत्यादि कितनी 
छच्पता पूवक मालूम कयि आ सक्ते! भरव छु ध्याय 
चेन .मात्रके किष नीचे लिख दिये जाति हे । नक्र कर लेने- 

च्छे त्रियार्धक्रो वडुत अच्छा श्रभ्यास दौ जायगा । 


| अभ्यासार्थं प्रयोग 
` {) नावेके एक टुकडेफो लेकर उसका 8िशिषट गुव निगालो ! 


(>) सिसी टेदे मेदे लोम दुकडेफो तेकर सका श्चायतन निकानो । 

(३) क्सीचोलवातेलवा द्रउकां श्रापेरिके धत्वे शौर धनखः 
नेव न्ति। 

{४) पानीमे उतरने वाली किसी वस्तुक श्रापेदिक धरट्य गिक्ालो 1 

(८५) एक रुपये श्रापेरिकं घनत्व निकालो शरोर शु चादीवे श्रापेनिक 
-धनत्व से भिलाश्रो । 

(६) सोने दी कालीम शु सोना दै वा मिलावरी-इसङी माच करनेम 
स्मीजोच्म करोगे रह सुय सूव सममा जर लिखी । 

(७) पानीप तेरे वाली व्तु घा श्रपेरिक घनत्य कैसे निरागोगे 9 
च भरयोग दस रीतिसे करना सेगा -- 

तैर्नेवाली वस्तुके साथ प्क रेसी भारी वस्तु बोधनी 
-पडेगी जो तैरनेवानज्ञी चरतुको मौ यो से । सलिप पलं 
समी दी को भासी वस्तु क्तेकरः उसक्रो दवा श्रौर पानीमे 
नतोल्ल लते, इस भारी वम्बुको हम ल गरः (8..भ) करो 1 

तेग्ने बाली वस्तु क्रे दवामे सोक्तो1 , ॥ 

दौनौको बोधकर पानीमें सोले 1 


श्रजमीदिसकः सिद्धान्त ९६९३. 


1 


चान तोलते सप्रथ सी वस्तुं दयक, बुलघुरे न 
चिपक्े रद जपय ! यदि कोद दौ दो उनको काचकी कलमे 
चुडादो । इनके लगे रनेते पानौ श्रधिरः दसेणा । इल 
पानीमे वस्तु्रा भितना मार्‌ द्येना चाहिये उससे कम 
होगा, क्योकि जितना हौ पानी दटेगा उतनी ही उसकी ऊपरी 
उछाल श्रधिक होगा। ^ 


ठोर्लीके इत तरद लिलो - 
वामे तोलनेस खगरका नार < श्राम , 
पानीमिं ध < ~ भ्राम 
पानीमे लग्रके भस्मी कमी प्राम (२) 
तैरनेवाली बस्तु रवामे भार = त्रम (२) 
दवामे लगस्मा भार= _ आप्र " 
. लग छरीर तैरनेवाली चस्तुका हवम मार = चराम ' 
॥ छ श „ पानीमे , = भ्राम 
{५ पानीमें दोनोकरे भारकी कमी = ` प्रम (२) 


(९) से लगर्े मार्की कमी थोर (2) से दोभौके भास्की 
कमी मालुम रोती है । द्लिर (:)-() से चर्थात्‌ इन टोर्नौ 
चे छन्तरसे तैरनेचगली वस्ते मारी कमी मालूम होती हं । 
यद फमी तेखेवाली वस्तुक भरसे भी बढ जायमौ । परन्तु 
उसमे कोर शकन न करनी चाये, क्योङि भारकी कमीका 

, सासप्यै यह हे कि उसपर उाल उतनौ दै श्रथय इडे षप 
पानौश् मार उतना है 1 
„ हवामे तैरनेवाली बस्तुके भार अर्थात्‌ ( २) फो -रसी 
चस्छुसे टेः हप पानीरे भार र्था (2)-(९) से भाग देनेपर , 
तैरनेवाली घस्तुका श्र्पेषिक घनत्य भिकल श्रावेगा 


॥ 





१२० चिक्षान प्वेशिरा 


१०--पदा्थोपर तापका प्रभाव 


पद्ार्थक्ी तीन श्रवस्याप 
ससरारके सारे पदार्थं तीन सुख्य सार्गोमिं परिसक्त किये रथे 
हैमेन, द्रव श्मौर वायव्य या मैस । इसलिपएयदि तीनो प्रजास्के पक 
पक, दो दो, चा तोन तीन पाथं लेकर उनपर तापका प्रभाव 
देखा जाय श्रौर उससे जो परिणाम निले वदी सव पदाथोके 
लिए मान लिया जाय चो ्नुचित न होगा 1 परन्तु पले इन 
तीना घरजारके पटार्थमिं परस्पर भिन्नता वा सामना जानना 
श्राचप्यक दें । 
„ सोना, चोद, पीतल, मिदी, सोद यादि ठो कदे जते 
दै पानी, दध, श्ररकोदल, तेस दद्यादि देष, शरोर दतरा, आप, 
इत्यादि चायन्य ! रोसतौका ्रायतन शरोर रूप सदय ्टकसा 
रहता हे, यदि उनकी विगाडनेवाल्ता कोर काम न क्रिया जाय। 
द्र्वोक्ता श्रायतन पक्सा रहता है, परन्तु रूप ' उस वर्तनके 
शन्ुरूप दोता दै, जिसमे बह र्खे जते हे! वदी तेल ली 
पतली शीणीमे रखनेसे वहत ऊँचा दौख पडता है छरीर प्क 
चौड श्रौर बडी शीशीमे र्लनेसे जसा मालूम होता है, 
परतु यतन दोनो श्रवस्थाश्चौमै पक दी है । द्रवोमे वहनेका 
शख भी होता है शर्थात्‌ वह उनि स्थाने नीचे स्थानको 


यदक्तर चले जाते ह । इनका ऊपरी तल मी सदैव चतलसे , 


खमानान्ठर होता है! वायन्य पदाथ इन दोर्नो शररार 
पदाथ भिन्नतादोनी है! नतो उनका को ्रायतन हौ 
स्थिर दता श्चोस्नरूपद्टो] 2दह वदते शवश्य है, परन्तु 
लिख यवनं र्वे जते है उस्म फैलफर सारी जग्म मर ' 
जाते है श्रौर यदि वष्ट वतन सो द्विया जाय तो सास कोठी 


॥ 
1 


टोर्सोपर तापक्ा परमाच „ १२९ 


उनसे भर जाती रै । यदह घात किसी गधयुत वायु चा भाप 
अर्यतत दं जाती हे । 


दरच श्रौर चाचम्य दोनी धरार पद्यं वदते हे । इखक्तिष्ट 
इनका साधारण नाम तरल ( 11५" ) स्ख लिया भया है| श्राय 
जां ऊद्ी "तस्ल' शब्द प्रयोग किया जाय वरौ द्रव श्रौष्ट 
चायच्य दोर्नोसे तात्पय्यै दोगा 1 
यद दिसाया जा सक्ता दै कि एक दी पदार्थं ताप चिशेप- 
से दोसर, व श्रौर वाम्य श्रपर्वा्ौमं वद्रूल जाता है 1 पानौ 
साधारणे उव है, परतु गरमी बढा देनेसे चा दवारे चलम 
से श्रदण्य भाप होकर गायव हो जाता है 1 वदी विष्नेप सर्दी 
पाकर ठास धप हो जाता है, सस्दीरे दिनोमें घो या नास्विलि 
-कातेल जम कर ठोस दो जाता है, गरमी पाकर पिधज्च जाता 
है श्रौर द्रव वन जाता है, बहुत गरमी पाकर वायग्य हकर 
उड भी सकता है! इसी तरह सोना, चाद्री, वालु. इत्यादि 
मी पिघत्र करद्यो जाते हे, पयन्ठु इनमे लिए यद्ुन 
। गर्मी पःन्वानेरी श्रावए्थरता पडती ह । कदा जातारेक्षि 
दूर्यम लो, व्यादि वदुत सखी धातु वायव्य श्पस्यमे टी - 
मौजृद है। 


\ 


गोस्ोपर तापकरा प्रभाव । 


यटुत॑चे द्रेवा दोग्ण सि इतके, गाङीयाले गस्मीके दिनो 
पियो की द्वालो गो टडे पानीसे तर कस्ते रहते हे। पूदुनेपरः ' 
चद यतल्लाते ह जि गरमीसे हाल ढीली पड जनी है। कदा 
चित्‌ ' भिसी चिनास्वान्‌ लड मनमें यह प्रश्नमी उड 
दोगा कि दालन पदियेपर चदढायी ऊचे जातो है । इतके चदाने- 


` की रौति क्डी सरल हे 1 दाल को समतल भूमिम स्वकर उस्छ- 


४ 


,९२द्‌ विहन पचेशिका 


पर कंडे सुल माये जाते दै, अय यद्‌ खूब । लाल हो जाती है 
उसे उखा कर पद्ियेपर चदा देते ह, शौर श्रन्छी स्ह चैर 
जानेषर पानीये उड कर देते हे, उडसे दप चिक्रुड जती ६ 
शौर इतने जोरखे पिये पर्ड लेती रै मि मयुप्य उसको 
छ्युडा नही सकता । इसी साधारण श्रनु दस तीन चाति लिद्ध 
होती द-- 


शर्म"पदाथकफे साथ उड़ा पदाथ परमहो जाती दै। 
गरमीसे पदाथं पदले फोललते है, पचे स्लिटुःडनेमे बटुत वल" 
"कायात । 


सी कारण रेलगडीक्षी पररिया जय छ? र्टती है वहा 
र्मीके दिनम फननेके लिप कुच थोडा सा श्रन्तर स्वा 
जक्ता दै । विज्ञली दाय समाचार भेजने क्षिप रेलकी पट 
सिके साथ साथ सम्भोपरः तार ये रहते ३1 वह भी जास 
खिङ्ड कर छु सीधे दो जति है शरोर मरमीमे कलर लय्क 
डते दै । श्व शुद्ध प्रयोग स्ट्ते चसन पयि जाने ईं जिनके 
दार पदाथ गर्मी पाकर फैलन। दिखलाया जा सकता दं! ' 


म 
र 


श्रधौम ३५--क्रिसो धातुर छंडके वडनेकी नाच 1 

डेढ दौ फुट लभ्या लोदा, साम्बा वा पीनलका को चंड 
लकडोके, ुकङोके खदारे मेजपर ( चित्र २८ ) धरातक् | 
स्वमानान्तर ग्लो । यदि खकडीके द्ुक्डेनदहदौतोदो दन ` 
छ दरी पर रखकर उन्दंपर छृंडरे रसो श्रौर देखा धई 
्वसयततल्तके स मानान्तर मालूम होता दै वा नदी । चुडक्ता प्क 
सिरा फिसी भारी चीज्से दवा दो श्रौर दुसरे -सिरेके पक | 
दधी चडके नीचे प्क वदी छै इस प्रसार सखो किक | 


(इ - विक्षान भवेश्थिका 


व्यदि इष्य सरदी पर्हुचायी जाय तो कण मे पानी उपर 
न्वदटेगा श्रौर भ्यः मे उतरेग 1 
प्रयोग ३&-- पानोमे यरमी पटुचनेसे तेल कहातक बदर 
सकता दै? 
चिनरेरेमे स--डदट्ा, क--थमना या चल, च--दुटला, ल~ 
शस्यिरिट लम्प रौर व--वीकर है, जिसमे पानी भ हृशरा ३ै। 
--परलनली है, जिसमें तेल मरा इश्ना दै, श्रौर जित्तके मुहे 
यक चेदवाल्े काग द्वाया णक लम्यी काचसी नली त्रगी हई दै। 
वीकरका पानी गरम कसनेसे परख-नलीका तेल भरमी पाकर 
जदेमा श्रौर नलीपरे चटेगा ! पानीको सुध गर्म कस्ते 
नशन श्नौर देवो तेलक्रा चढना कहीं वन्द्‌ होता ह्‌ वा चद्रत् 
द्धी जावादै। 
इसी प्रकार परल नलीरो वफ रखकर देखो तेल रं 
प्तक लिङ्कडता दै 1 
, इ परयोगसे यदह पता चल्लता है कि अथ पानी उवलता 
नदतां है उस्र समय तेलकङछा कलना स्का रहता है श्रौर वफ 
न भी बड्त्त दैरतक र्वनेसे तेलका सिङ्गडना वन्द हा 
सजाता है। 
लाप ओर तापक्रम ॥ 
यह सावचारण श्रनुमवस वात दै क्षि जव कोई टडी धस्तु 
किसी गर्म वस्तुको छू र्ती है तो मरम चस्तुख्डी हे 
म्नाती है श्रौर उडी चस्त्‌ गरम । जच दोनो वरार गर्हे 
जाती है, दोना चरादर गरभी नि लने लगती है शरं क्ष 
दस्मं दोनो डी हो जाती है! इसी वातको चेजञानिक चाप 


गयो ॥ दे-- 


1 
^ 


1 


| 





न्ट 


१२२ विज्ञान प्रवेश्चिरा 


\ पारा मसेकी क्रिया 

प्याक्लीमं पष्य भरद । शसाक्यी नली इतनी वार्सक्ग 
दती है कि प्याल्लीमे भर देनेसे ही पारा नलम नही 
तस्ता  दसलिपः घडोक्ता पहले गरम 
करदे फिर ठंडी कयो | गरमीसे 
उसकी दवा फेलकर नलीक्ती सहसे 
चछ निकल जायगी श्रौर छ्डी दोनेषर 
शेप वाथके सिङ्ुडनेसे जो स्थान चचता 
है उसमे कुल पास किच श्रायगा } इसी 
अकर करई वारः धडीको गरम शरोर पिर 
खड कस्नेखे ध्रङी पारेसे भर जायगी 
शौर शाखामे मी कुछ दूरतकन पारा चद 
जायगा.) जव उडा होनेपर भी शाखामें 
कख दूर्तक पारा चदा रहे तयं भरना 
सक दो। दो एक वार दस्र पारेको उचाल 
डाले जिसमे पारेमं लगी हई हवा विलल- 
छत्र निकल जाय । अव भी घुडीमं इतना ड 
पाया होना चादिये कि कुल दृसूतर नली- चिप ३४ चि 
मे चदा रहे । प्यालीमेसे पास निकाल ले) 


प्याली श्चल्लम करनेके क्लिप उसके नीचे शाखाक्ो सव | 
कसम कस्के गलालो 1 उसी समय शुडीमं भी दती गरणी 
पर्हूयानी चादधिये क्रि पप्य कैलक्षर गले इुप स्थानतक पदैव 
जाय । तव प्याली ली चकर अलग कर ल्लो ! (देवो चि ३४) 
येता करनेसे शाप्यारा मुद चन्द्‌ दो जायसा | पाया गले इण 
स्थानसक पर्टुचानेकता कारण यह दै कि तापम्पकमे वणु र | 








५ + . 
| रहने पावे नीतो ॐ - मपर्यह्‌ षायु प्त 

1 चोड सफशो है| फपल पारा र्देते शरोर 

(ध) चेयेसे द तापमापः 
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१ 


(५) फारनदरैः तापमापफसे एक दयक ततापकरम ११०० पडा लाता 
+ एक विगङ़ा श्रा शतश तापमापक प्रयोग रेस उदी दपा ताप 
कम ४६० यदा नात्ता दै } तप्य ताषमापर्मे कितनी श्शुद्धि १ - , 
~ {६} दो सापमापक समान चुदीके र परन्तु शायर छिद्रो बोडे 
+भिन्नता ३ रिसं त्रापमापकमे दोनों पिथिर छन्दक . वोचम दूये शअरपिक् 
दीगी 9 इसको एक उदारस्ण देकर समभ्चश्रो 1 ~ > 
+ (५) तापपरापक्काद््रि चोडा रखा जाय तो क्या दोष होया? 


“ फारनहैर चौर तांश चापक्रमोका' आष `` 
यद्‌ प्रत्येक विदार्थाकी सममे श्रा गया दोगा कि शतांस 
ततापकरमष्छो फारनदैट तापक्रममे वा फारनहैशको ,शताक्त 
त पक्रममे बदलने लिप कुद गणना करनी पड़ती है । यट 
शरवयेकक्े पाख इन दोना तापक्रमोका पक वाक (+) 
> चो गणना करनेकी कोई श्रवश्यकता नदीं पडती 1 क्रिसीः, 


दो परिभासौका प्राफवह सीधो वा वक्र रेख है जोउन | ॥ 


> शरहिमारीका समस्वन्ध न्वत्तलाती दो । य्ाफका चनाना'मी एेख। 
सर्त दै पि सव कोर इसको स्वयम्‌ धना सक्ता रै दरस 
प्यीचनेकी द्ये रीतिया है, (९) गणनाके द्वारा-मौर (र) मोग 


५ 


केढाय। ८ " , 
(१) गणना कण्व श्राफ सीना! ~ ४ 


\ भान लो गणना करनेसे श्रोनौ त्तापकमोका यह सम्क् 


त + {६ ध 


निकलता है-- 1 ४ 


+ 

। ~~ [) ० दुः ˆ 4 245 
९. १५८ श = ५< फ # 4 "१ 
रे न ॥। 1 „+~ ४ ४ 
्धन्शु=७5फ / ८८ +~" {1.५५ 
३०० = म्ट्फ ' -: ~ * “ 


॥ 


शरश शष्दफ 


1 


(1 


लापरक्रमाका ब्रा 


ट चौर शनांशा 


फाटरनहैः 


जन १९ 
२ 
{ (1) 
श्च 
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(भ 1 1 
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चिन ३६ [ देतिये शठ ६४५] 


{> 


शतांश श्रौर फारनदैड तापमापक १४१ 


८५०श्‌ = १८्५०फ 
-४५ग्श = स्फ 
ग्राफ खींचकर इनका सस्यन्ध दिखलानेक्रे लि र (“प्ण 
१८५ एषण) खानेदार कागज लो । दो मोटी लकीरोपर जो शराडी 
श्रौर खडी हौ छु मोरी रेवा स्यादीसे लीचो जैसे प फः प्रौर 
श्र ख, ( चिव ३६ )] प्क रेलापर शताश तापक्षर्मोको श्र द्रो 
रेपापएर फारनषैट तापक्रमौको लिखो । तापकमके शङ्खको 
लिखलनेके पदज्े यह हिसाच लगालो ङि किंतनो कितनी दसी 
पर रौन कौनसे श्द् ल्िखतेमे सुविधा होगी । चिगरेश्मे 
खडी लसीरपर फेवल २० दरे छोटे भाग दहै श्रौर ° से ५०० 
एतांशके श्रद्को लिखना है, इ्तलिए एक पक छोटे भागसे 
रभ्रा तक खचित किया जा सकता है अर्थात्‌ छोटे छे 
2 माग १० श्रशोको सूचित कर सकते है । इसलिए दोन 
मोरी रेखारश्रोके मिलन विन्डुसे पदे चार भागे पश्यात्‌ १० 
दूसरे चार भागके पश्चात्‌ २० इत्यादि लिख दिया गया । 
शराडी रेखापर भी ऊल २० भाग हैँ रौर २१२ फारनषैट श्रश- 
कोः सूचित करना ्टे। दिसाव लगनेपर मालुम हुश्ना कि २०० 
श्रश्चतक सुविधाके साथ सूचित किया जा सकता हे योरि 
तथी एक पक द्ोटा भाग ५ अर्ोको चित कर सर्ता है। 
दसस भी लोटा स्केल मानकर गिननेमेँ वहुत श्रश्युद्धि हो जाय- 
गी। दोनो लकीरपर श्रू लिखनेके चाद उन्दी पास यह्‌ 
आ लिख देना चाये कि यह्‌ पवा सूचित कर्ता है, जेते 
श्शताश तापक्रमः ओर "कारनदैट तापक्रम, लिख दिये गये ह] 
शरव प्क चिन्दु ला स्थिर फरनादहै जो पक साथ दोनो 
श्राडी श्चोर खडी रेपाश्रौके सहारे श्धथ्या ज्र ५६० फ 
" सूचित छर सके । दसो ध्र कः रेखाफो विमक्त कसनेवाल्लै 
१० 


॥ 
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(चिष्र ४४) रौर मेोमके गलनेसे मोलिया ^` "^ 
"लक । गरम करनेपर जा श्रच्छा परिषा 
विपकी हद गोलियां पदे गिरना श्रार्म रसौ 
1; 
तियो ; 
श्थाम पी 
दृडपर 
जनिवाधे ˆ 
मानं दूसैफ ५ 
डा (४ 
५ [ 
चित ४४ का रव 
श्रच्छे परिचालरम वह पिते जल उेगा। _ , 
कमी वेशी दिखाने लिः प विचि प्रयोग सा 
जिखसे पता चलता है फि श्वातुकी श्पेका ली 
परिचलफ है। यो तो श्र्भवकते सव जानते ६ 
लकड़ीके न जलते हप भागो जदा थाम तेत 
लाल लोदेके चीमरेका दखरा सिसा भी थाम केन 
जले नही रह सकता । इख श्नुभवसे तो स्पष्ट 
ताप चुत चलता है श्नौर लकड़ी नहीं । यही शष 
भी दहोतादै। कंच पिधक्लतारहतादैश्रौर . `, ति 
दरो पर हाथसे पडे रदे हे ^ 
चह विचिच पयोग योः, -, "डः 
वेलन प्क पौतलवा ~` ˆ + 


पत ६ >+ सिरेपर ॐ 
नि लपेदो {जिस 





श्ताशा श्नौर फारनदैर तापमापक १४५ 
4 - श्य = १८५ प 
षः न््ष्द्फ 
न्राफ सप्विकर इनस सम्यन्य दिख्वलातिके जिर (१५५ 
म ए ृष्ण) शवानेदार कागज छै ? दो मोस कछक्तोरोपर जे श्रा 
श्रौर खडी षौ ककु मोत्पैरेप सखपसैसे लीयो जैसे शर कः शरीरः 
श्र य, ( चित्र ३६ }। पकः रेपापर वख तापतरको शोर दुसरी 
रखापर फारनदेट तापकर्मोको लिखो ! तापक्भके श्रौ 
लिखने पदले यद दिसाव लगालो ज्रि कितनो कितनी दसी 
पर पीन कौनसे शह लिखनेमं सुविधा होगी । चिन्मे 
खडी लसीरपर केवल २० दे छोरे भाग है श्रौर ०-से ५०० 
एताश श्ङ्धौको लिखना है, शक्तिद एक पक दौरे भागसे 
सभ्रव्ण त सूचित किया जा सकता है भर्थात्‌ छरे दरे 
४ भाग १० श्रशोका सूचिच उर सक्तेदे। इसलिए दोना 
मो रे्वाशरोके मिलन विन्दु पहटे चार भागक पश्चात्‌ १० 
दुसरे चार भागे पश्यात्‌ २० इत्यादि क्षिप दिया गथा । 
शराडी रेखापर सी कल २० माग हं शौर २१२ फारनषेट श्रश- 
को रुचित करना है} दिसाव लगनेपर मालुम श्रा फि १०० 
श्श्तकः सयुविधाके साथ घूचित क्षिया जा सकद € षाकि 
तस्मै पर पक छोटा आग ५ श्रेरो चुचित्त कर खष्छन्‌१ ६ । 
इससे भी छोटा स्फेल मानकर भिननेमे बहुत श्शुद्धि दो जाय- 
सी। दोन लकीसपर धक लिणनेके वाद्‌ उन्दी पाख यद 
भी लिख देना चादिये कि य्‌ वया सूचित कर्ता ह्‌, जेस 
श्थतांशं वापक्रमः अर कारनदेद तापक्तम' लिसं दिये गये हं 
छव पकं चिनु पेता स्थिर कस्नाहेजो पक साव दोन 
छाड़ी श्रौर लड़ी रेपध्रारेः सहारे ए्पथ् शौर ५६ ए 
सूचित कर सफ 1 देसे शकः रेलाफो विभक्तं कमेव 
१ 


शता श्रौर फारनदैट तापमापक ६), 
स्पश =रम्थफ 
-पःश = रदेफ 
ग्राफ खीचकर इनका सम्यन्ध दिखलानेङे लि र (-१४५- 
१८ {८} खानेदार कागज जलो 1 दो मोरी लकौरौपर जो श्राडी 
श्नौर खडी ठ कुद मोरी रेवा स्थादीसे लीचो जेखे शर फः श्रौरः 
श्र ख ( चित्र ३६ }। पक रेवापर शताश तापक्र्मोको शोर दुससै 
रेखाप्रर फारनहैर तापक्र्मोको लिखो । तापक्रमके श्वद्रारा 
लिखनेक्षे पदले यह दहिसाव लगालो कि कितनी क्रितनी दूरी 
पर कौन -सौनसे श्च लिखने सुविधा होगी । चिनर6्मे 
सड लसीरपर फेवल २० छोटे छोरे भाग है शरीर ० से ५०० 
एतांशके शङ्के लिखना है, इसलिए एक प्क छोटे भागस्ते 
शशा तक सूचित किया जा सकता है शर्थात्‌ छोटे दोर 
४ सागर १० श्र्शोको सूचित कर सकते है । इसि दोना 
मोटी रेखाश्रौके मिल्तन विन्दसे पटे चार भागफे पश्चात्‌ १० 
दरूखरे चार भागके पश्चात्‌ २० इत्यादि किख दिया गया । 
शराडी रेखापरः भी कल २० भाग है पौर २१२ फारनदेर शयश- 
को सूचित करना है । दिखाव लगनेषर मादू श्रा पि १०० 
श्रशतक स्युविधाके साथ दूचित क्षिया जा सकता हे पोकि 
तभी पक एक छोटा भाय १५ श्रशौरो खचित फर सकता है । 
इससे भी छोरा स्फेल मानकर गिननेमे वहत श्रशरद्धि दयो जाय- 
भी दोन लकीसपरः श्रु लिखनेके चाद्‌ ५, पर यद्‌ 
भी लिख देना चादिये कि यद पवा सूचित ४ 
श्रता तापकमः शोर "फारनदेर तापक्रम' लिख येद] 
यव पक विन्दु ला स्थिर करनाहै जो एर हाथ दोर्नौ 
शराडी शरोर खडी रेपाश्रौके सहारे श्थश्व ' ८ ५६० पं 
खचितं कर स्के । देखो श्र क रेखाको विभ फरनेवाली 
१० 
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कोनसी शराडी लजेर १५२ शक्तो खचित करनी है! किर 
देखो श्व स रेखाको विभक्त करनेवाली फौनसी स्वडी लकीर 
५६० फ खचित करती ह । देसनेसे पता लगता है क्रि ५६ फ 
५५० धीर ६०० फ वाली रेखाश्नौकरे बीचमें है । दसतिष्ट 
षन दानौके वचो दूरीको ४ मानसिक मार्मोमे विभक्त कर- 
के 8 भय छोड दिये गये, तव उसी स्थानरे खडीक्यी 
हद रेणा खीची गयी । जहां यह रेखा १५ बाली रेखा 
विलेगी चीं दोनो ताप क्नर्मोक्ता वतलानेवाला विन्दु त सममन 
प्यािये ! दसी भरकर श्रीर पिन्दुर््रोमो जैसे थ, द, ध न इत्वादि- 
को सिर करतो। यदिप सीधमेदौतो नप्र रुलसे 

रेखा खींचकर इधर उधर बढा दो। यष्टी रेला शवापा शनौर 

पाग्नदैट चापकर प्फ है | 

यद ग्राफ श्र ख, श्र्थात्‌ फारनदैर तापक्रमकरो खूचित करने 

बाली रेखाफो २०० श्रौर ३६० ए के बीचमे कारता टै शरीर 

श्र क, रेखाको लगमग १८० नीचे शरोर अर्धात्‌ 5७* पर। 

कलसे यष परट होता है कि जव शर्ताश तापफम ण्ण््ोतो 

पारनदेट तापक्रम २० श्रौर ३५ के वीचमें होना है  घास्त्में 
न्श्शका' तापकम ३२० फ होता है । प्राफफे ठोरू च किचनेखे 


यदह धथश्ुद्धि दुहे है। श्रौर अव्र फारनदैट तापक्रम ०? दो तो , 
शर्तांश-१८ः होता है, वास्तवे दोना चाहिये-१७८ श 1 


जिक्ल समय शताशम-४०० तापन्रम दोता है, फाशमहैदमे -४०० 
के लगभग होता है, यथार्थं मे उख समय दोनौ-४० दोते ह 1 
पक तपूप॒नमकते दूसरे तापक्रममें वदल्नेमी विधि नीचेद्ौ 
जत्तीदे-- ` , 
मान, लो ष्ड्य चो पुरारनकेट तापक्रममे वदलनः है । 
> मधू १ है फ शतांश खचित करनेवाली रेखा- 
॥ 


॥ 
1 


गि 


ी 


शतश शरोर फारनदैर तापमापक (५. । 


षर यद श्चक्त "ट, पर पडता है । यदीसे धाह लजीप्के खाय 
साथ भ्राफक्री श्र चलो शरीर जिन्त रिन्दुपर व्रा मित जाव 
जे छ""वहांसे नीचे उतसे प्रर दलो फारनदैट , तापक्म- 
वाक्ली रेवा फां ्रिलतो टे । उव्हिप्णप्रै यह ५२ घा २४३ 
केः पाच परहु्ती हे दतल्िण १५२०५ फ़ = ६७० श । गणनासे 
भश = १५२६ फ। टश्चोरठ चिन्मे नदी दिलाये गये दे.। 

(२) दसस सेति यद है- 

प्रयोग ४द---प्क पोकप्मै श्राधो पानी भस्कर लोको 
तिपाष्ैपर (णव भव्य ) जाल्ती { ५५० ६०2८ ) र्पङ़र , 
उवलने तक्र गरम करो । लम्प घुभादो शौर षोकस्मे एक 
शताश तापमापक श्रोर पक फारनदेर तापमापक् रला श्वोर 
परर ्ो समय दोनो तपरापकाते पानोत्े तपक्रम देनो श्नौर 
उनफो लिख लो । सी तरद १५ या ए्६्वार कुक्‌ कुव दरे 
तापक्रम नापो । इन्दी सारे ऊपर्वालो रोति, श्रुखार 
माफ खींच । 

षम चातक्ता ध्यान रलो कति तापक्न नापरे नय नद 
-मापककी श्रुडी पानीके वाहर न निकलो रदे भरर दोन। ताय- 
मापकषौफौ धुडिया पक दृसरेके पस हौ श्रौर शाला पश 
दूसरे मिक्त र । ॥ + 

यदि समान समयम तपक्रम नापना बाहोतो श्यक्ेलै 
चीका देखना शौर तापक्रमोका पढना दोनो नद्धं दो 
खषते । इसलिप्ट दो लडर्कौको मिलकर काम्‌ करना पडेगा 
पक तापक्रम पडता जाय रौर दृ्लरा घडो देस, चमथ 
चतल्लाता जाय श्रौर तापकर्मोको लिखता जाय । खमय, 
अवलागेवाटेको चाहिये कि तापकम पदैनेके उचित समयसे 
शा -"->~र्वा दे दे, जिसे पठनेवाल्ना क्यात्‌ 


4. चिक्षान ्वेलिका 


द्रौकर श्रपनी श्षांख त्ापमापर्तपर ही गये रहे नौर उचित 
खमयके आरात्ते दौ श्र्यात्‌ घडी देखनेवालेके सूचनादेते य 
द्धन तापक्र्माको वत्ता खके। 

भर्ति दौ लडकके पास पक सेकड वतत्तनेवाली ध्डीन 
होता कोक लडका या श्रव्यापक स्वयम्‌ घडी लेत 
शौर सव लडकोको उचित समयसे १० सेकड पूं घठीया 
किसी शब्दस सूचित कस्द। यदह सुनते ही सव लडके सावः 
श्चन हकर तापमापकोको देखने लग जाये श्रौर उचित समय- 
त्की सचना देते ही सव दोना तापक्र्मोफो लिख ल 

केःयदि तने तापमापक् नहा तो पकलडफा एकप्रकारा 
तापमापक शरोर दसस दूसरे प्रकारका उषी पानम स्खकर 
ततापक्रम शल्तम अलग पदे 1 

तापक्र्मोको लिखनेके लिष्ट पहलेसे नीचेक्मी तरह ख्राने 
मीच सेने चादि 


-~+--~~ 


समयक श्रन्तर | शनाश तापक्रम | उसी सुकाविक्ेका 





फारनर्ैड तापकरम 
न र म ---------------------~~ 
श्मारम्भते 
१ मिनट पर व । , 
४4 ११ 9 
2 1 ॥.। ॥ि 


1 ॥। 
दख प्रयोगे करनेम प्रत्येक लडकेको णक शतार श्चौर क्रा 
ततापमापक ्ाव्रर्यकताः पडेमी 1 . 


५ 


४ 





| 


शता श्रोर पतारनहैट तापमापक्ष श्‌ 


छभ्यासा्थं प्रयोग ॥ 

१--अपस्वाले खनेङे श्ररोके सहारे एक यारु पेमा थोौँतो जो पानीद्ध 

ठंडा दोनेसो चाल या रेः (""०) चर्याव समय श्रोर तापक्के उतरे 
सम्बन्ध सूचित करे ! 

नोट परमयो एक मोरी रेपासे रोर क्रिमो एक़ सिहते तापकमनेः 

दृषरी मोरी रेखासे सूचित करके विनदुर्मोमे म्िए कपे श्रौरग्राक्र सरो । 


नौर इ~तायक्मका उतरना सूचित केरे निए पडी रेवा अच्छः 
रोतती र, कयो तापक्रमका यड़ना घड़ी रेखाक द्वारा अप्र जने सूचित 
नगा धनौर उतरा, उसपए नीये ध्ानेते । समय श्रा रेखत्ते सूचित 
करना चाहिये । + 


नो परिमाण चना उतरना सूचित करे वः सदैव 
खी लङने दासि सूचिदकप्ना च्रिये । 
२--एर परल-नलीमं श्रापेपरे लगमग वैगेन 
-मोपके छोटे छोटे टुडे श्वो श्रोर लम्पते बहत धीमी 
श्राचसे पिघना लो । मव सव पिधल लायतो श्राच 
से टटारर एक दमे ककर चित्र ४० की भति स्य 
लो शोर पिगले ण मोममे एङ तापपाप्क रय दौ। 
तीप तो सेकटमं तापकष्मोंरो पटू, जय ३०० श 
सङ्‌ तापक्रम उतर नाय, फाम चन्दर दौ! वीच 
यौचमं कभी कभी तापमापरसे ही सोमको दहिनत्ति 
नाश्नो परन्तु यड ध्यान रो कि तापमापक्फी पुरौ 
मोमसे यार न निक्रलने पपे । तापक्मौरौ सड 
लवौीर्से नोर समयक श्राड़ी लक्तीरते सूचित कर्के 
याफ सींचे । षौौनता तापर वहत देर नर स्थिर 
रहता दै श्रोर शय तापकमके धत्तनानेयाज्े विन्दुर््रोपर 





अष विदान प्रवेशिका 


सी दरं रेवा किंस रेखाके सामानान्तर १ १ सिर तापक्मके नीचे मौ 
ठोस दहै यादव १ [ देदो चित्र ४०} 
यदह स्र तापफम मौपका द्रवणार कडलातता रै} । 
३--गन्धकका द्रदणक ऊपरवाङी रोतिते निकालो । १२००२ तक 
यन्धकफी गरम को श्नौर २००९ तक उतारकर साश्री चीचके तापक्तमो- 
को राटी लकीर रौर समयवो श्ाड़ी लमुषरसे सूचित फर पाक सोचो \ 
जफथली नका द्रवक निकासो 1 
नाटर--श्रारम्ममे जय ्रम्पासत कम रता रै परख-नसीे रखकर 
किसी दस्तु) लम्पक शोच सपे गरम करमेमे एकतो भीतस्की षयु 
चशयर शेचपर देरतक नहीं रद सकती, दुसरे परखनखीके दमोवैश शचि 
घायर टट जनिका ठर रदत है 1 इसलिए यदि कौर वस्तु १०००० तक गग्म 
करन्पे रीतो उसे ज्निए चीकरमे पानी श्राधा भर दो श्रौर जसी पानीने वद 
परस-नली ख दो जिसे वस्तु गरम करनी हे त्च पानीको श्राचत्ते गरम 
कथे, सेस प्रयोग ४६ मे वत्तलाया राया ह 1 
मधय पिघलानेतते लिए पानीवा प्रयोग करना शर्या नही कयोक्रि- 
मायः १००८ के उपर पिधल्तादे, शोर पानी १००० सौ उपुर गरम 
नदींद्ष्यिजा रुकता, दृसरिए उक्षके स्थाने क॑ तेल द्या गिलससीनम 
दधी प्रथेग करना उचित दोगा 


“ द्रवक मालुम करमेष्टी दूसरी विधि 
प्रयोग ध&---गंच नलीक्षा पक ५,६ इचा दुकडा 
न्लेकर दोन सियौगो दोनी हाथसे पकड कर चीचौ वीच लम्प-~ 
र्खे गर्म क्से । गरम "करते खमय काच नलीरो घुमाते जाश्नो 
न्निसर्मे चां श्रौर समानं गरम द्ो- न्दी तो टः जायगीं । 
स्वव एतना पित्त जाय कि णीची जा सकफे तव चादर निकाल 
"कर रीच्च लो, ज्सिसि पक पतली कंच नकली जिंक मोरा 
श्र वा २ मि० भी० दो निदल श्राव! इसीमेसे २ सं 
11 चार्षर मोम या च्सि किसी पदा्थकाः 


१ 


~ 4 


ताश श्चौर फारनषैड तापमापक १५९ 





द्वणाकनिकालना द्ये उख वासक नली भर 
दो । तापमापक्की रन्वी नुडीमं से डोरेले ` 
संकर वाध दो। तापमापक्मो बीकरके ` 
यानीं रकरः उद्ेमे फस गे 1 ( चित्र ४१)) 
धीम श्वोचसे वीररक्ता पानी गरम 
क्रो श्नौर मथनी (५५) या दिलनेवाले- 
सरे कपर नीचे पानी दहिलाशो, जिसमें चासौ 
शरोर गर्मी यवर पने । मलिराका मोम 
ल्या ज्यौ पिघलता जायगा पारणक होता 
जायगा | दसी समय तापकरम पठना 
च्यादिये । जव सव पिघल जाय, श्रांच दटा- 
कर पानी ठडा करो श्रार मथनीसे दिलाश्चो । 
जव मोम जमने लगेगा श्रपारदश्तेकः दोने 
लगेगा । यह्‌ तापक्रम भी पद लो।यदि 
चुत सावधानी की जयेम तो जमने मोर 
फिघलनेमे सखमयके ताप- 
कमभ चहुत श्रन्तर नरो- 
गा। श्सी तरह छर यार ति 
गरम शौर उड़ा फरके ताप- 
छम पटो ध्यौर सवकी 
ॐसखत निकाले । यदी 
भ्तेमन्त दवणा दोगा 1 
मथनो वैसे वनादौ जाती रै ? -- स 
८, १० इच लम्बे मोरे 
त्ाम्बेके तारके लेकर पहले 
चित्र ४्२८९) की माति ९ चिप्र ` ~ 


१५२ चिक्ठान प्रवेशिका । 


यमाश्नो 1 फिर मेजपर रखकर उख स्यानसे तार सीधा खडा 
करो जसे मेड श्चारम्भ देता है । उवरषाले खिरेको दखसे 
श्रोर मोड दो 1 वस मथनी तैयार दो गयी 1 उसका रूप चित्र ४२ 
(२) की भति होमा 1 


११-तापका. फेलना । 


चाष पस्विलन, साप परिगाहन शरोर ताप पिङकिरण 


^ एकः स्थानसे दुसरे स्थानो ताप तीन तरदसे जाता है-- 
(१९) जय क्रिखी चस्तुका प्फ़भाग गरम क्षिया जाता 

है, ताप गरम स्थानसे उक्के पाखवाले टधे स्थानपरः 
पहुंच कर उसको गरम करता दै, फिर वदास उसके 

गवाता माग गस्म होता दहै, एसी तर्द सारी चस्तु 
गरम हयो जाती है! तापङे इस प्रकार फलनेरो तापपरिचानन 
( प्ण्प्वप्णणये ) क्ते ह 1 श्रपने इसी गुणसे खोक्त 
पदार्थं मरम दते दै 1 घालरी वस्तुश्रोमे जैसे चीमा, 
चंड चा तारका प्ए्क सिया श्रागमे रखनेसे, धसी शुखके 
कारण दसरे सिरेतरू गर्मी परह जाती है 
› ८१) चहनेचाली यस्तुश्चमिं ताप पक भागसे दुसरे भायः 
मँ स्वयम्‌ नदीं जाता वरन्‌ एक शके गरमं होनेसे जव वह , 
मस्म श्चश फौलकर शरोर दलका दोकर उपर चला जाता दै 

तव सस्मी भी उसीके साथ साथ वली जाती है । उसी समय 
उड स्थानसरे डडी वस्त भारी नेमे कारण गस्मीके स्थानपर 
पर्टुचकर\गरम होती श्रौर ऊपर -चली जाती दै । दस सर्द 
वाप मरम घहनेवालो चम्दुरे साथ पथः स्थानसे दुर स्थान 

४९ 


तापपर्चिालन १५३, 


ओँ पर्हुच जाता है ! द्वव श्रौर ~ वायव्य दोन प्रकारके पदार्थः 
चदे दे, दसी तरद गर्मी फलते ई श्रौर श्सी, गुणफे सहारे 
गस्म ये जाते हे । इसको परिवहन (००४००००) हते ह 
परिवाष्ठनरे दास ताप नीचेसे ठउपरको जाता है }- # 


(ॐ) तीसरी प्रकारसे ताप सभी दिशश्रौमे चिना किसी 
चम्तुके सहारे दी फैनता है श्रौर सव दिशाः गरम दोती है £ 
सको प्रिकिर्ण (10) णप) फते है [ सके द्वारा भसमी त 
येल से मोम जिनसे कोर लय नीद पती धे 
सेच्येखे पृथ्नीतक  गरमी इसी पकार श्ाती है । दस ताप- 
खचालनमे यह कोड श्रावश्य्ता नहीं कि माध्यम (कण 
भी गरम हो जाय । सुय्यंसे गर्मी श्चाते समय सूयं रौर परषयी- 
के शरन्तरालमे व्यापर श्राकाश (ष्ण) श्रौर धरती 
चायुभरटलमे गरमी नदी पर्हुचती । दवा तो ्ीषो गरवे 
गरम दोनी है 0 

श भवो सवशि जायगा | 

सापपरिचालन ' 


॥ 1 

योग ४३ से यह स्पष्ट हो चुना. होगा कि पतं रद 
हई सच धस्तु साधास्ण श्यामे एकी क ५ 
दै, परन्तु स्पश करनेसे यद शलभ हेता ट कनि ० 
खडी है रोर कोई छु ट्डी शौर फोन नि 
यात जाडेके दिर्नोमिं वा गर्मीके द्विनेपि 1 
आतो है! फो चीज इतनी ठडी‹ ध प 
तक रखा नी जा सकना--पेली चौड र प 
होतो ह 1 लकडी, उन इर्यादिमे, यद नहा क 
-यह ह क्षि रहती तो समी वस्तुरपं एकदी ग 1 


^ 


1 
॥॥ 


शा 
रे 


भथ विक्षान प्रवेशिद्छ 


यद्‌ तापकम्र जगडेके दिनम शरीरके तापक्रमसे नीचा दता 
दै शरीर गर्मीकं दिनौमं शरीरके तापक्रमसे वहत छरयिर। , 
शक्ना परि्सिाम यद दत्ता है ि्ञिन चस्तुश्रौमे गमी शसीर- 
ने चट्ुत शो वरताके साथ निरुलकर चली जतो दै वद्‌ श्डो 
तीत दो्तो है श्नौर जिन बस्तुश्चामें तापसा शीघ्रताके साथ 
छे जनेका गुण नदा है वह इतनी ठडी नदी मालुम होती। 
नरमृक्रि दिनोमे वदी वस्तु अधिक गरम मालूम हतीहे 
पा जष्धेके दिनोरे टडी मालूर दोती दे, चयौकि इस समय 
छने गर्मी वटी शीघ्रवाके साथ निकक्तकर शरी 
शुखने ल ती है । इससे यहं पता चलता है कि सभी ठेस 
शश्वस्तुश्र मे गर्मी प्क दी चालसे नरी परिचाल्लय कऊग्ता। 
जिनमे तापा परि चालन श्ी्रतापूवरू होता है बद परिता 
१८०१०८०) शौर जिनमे तापं वहुत्त कम परिचालन करता 
द उघको श्रपरिचालक ( १०.०००प५० } कषत है ! परिचा 
न्को सी सोना सर्वोन्तम ( ४०८६ दणातदाण ० फन) ताप- 
श्रसिचिालस है, उसके पीके चांदी श्रौर चदिीक्रे पीले साक, 
शन्यादि फा नम्बर श्नाएता है । परिचालनकी तुलना कनेक 
छ मेषी सीतया यद्‌ दे-- 


योश ५०-तांवा, पीतल श्चैर लोदेपा पक प्क 
सग लम्बाई श्रौर मेते वरणवस्दौ लो उनसे धिसी प्क , 
च्य प्य मिनारे एकद्चजी दूरीपर मोडकर समकर वनाद 
शौर तीनो तविके तास्से मेःडसे भिज्ञाकर कसकर वोधयो 
द चित्र ४३) 1 इनको लोदी ततिपाईपर पले रखो कि तौनोका . 
जड केन्द्रमे पदे 1 प्रत्येक कंडके नीचे को लङ्डीया श्रौ ` 
शपरिचालक चम्तुमा डुकडा रल दौ जिखसे निपदस्तम्मकी , ` 
"वसे स्पा नद्धा सके नीते छद ताप वद्यसे चिपदस्तम्म 


| । 


तापपरिघालन पथः 


मे घुख जायगा 1 पिधला हुश्रा मोम पसरसे तीर्नोपर बरावर 
चुपड दो । जम जाय तव॒ लम्पसे जोड शख भकार गरम 





चित्र ४३ 


करो क्षि सव तारम गरमी समान लगे । जिल तारपरका मेम 
ज्द्ी दूरत पिघल जायगा वहं तीनों सर्योत्तम परिचालललकः 
द । उसके वांद वह द्यगा जिसमें गर्मी पदिलेसे छद मन्द 
चलती है, परन्तु तीसरेसे तेज । ध्सी यकार श्नोर पदार्थीके 
परियालङ्त (००१००४१५) ) की तुलना फी जा सकती हे । 

1 


श्रयोग ५१-ऊपरफे दो सीधे ता्य॑का निकाल 
स्विनारेखे समान दुरोपर पतला मेम चुपडकर क ही पदाथके 
ओर समान सलन्द कुं मोलिया चिपक्रा दो शरोर स्तम्भो 
दारा दनक्ष धरावलङे समानान्तर्‌ प्क सीधमं सिंरोको 
!पिलाकरर रखो, जिस्म दोना समान भावसे गरम हो .सके 


॥ 6, 


१५६ विक्लान भैक्षा 


६ चिप्र ४४) शरीर मामके गक्लनेसे गोलियां नीचेक्नी रोर निर 
सरके गर्म करनेपर आओ श्रव्डा परिचालक्र सगां उससे 
चपकी हुई गोल्लिया प्ले शरन श्नारम्म फररंगी । 

मामके द्वास गो 
लियो चिपकानेके 
स्थानम यद्वि प्रत्येक 
खुडपर गरम क्षिय 
जानेवाले सिर्सरे स- 
मान दुरीपर एक दुक 
ड ( एण्नुगणणः) 
फार्फोस्स या परस्फुट 

चिन चार दिया ज्ञायत्तो , 

श्रे परिचालङम वद्‌ पदित्ते जल खेमा । परसिचिालक्स्यी } 
कमी वेशौ दिखानेके लिप पक विचिन्न रयोग किया जाता दै, ' 
जिसे पता चलना है कि धातुर श्रपेत्ता लकड़ी यहुत क्म | 
परिचालर है 1 यौ तो घञ्चुभवसे सच जानते ई करि जलती हु ' 
लकडीके न जलते रपः भागरो जहां थाम सेते है, वहा आरण | 
लाल सोदेके चीमटेज दसस सिस मी थाम ठेनेसे दाथ विना 
जले नहीं रह सक्ता । इस श्॒भवसे तो स्पष्ट दी है लेहे; 
ताप वहत चलता ह श्रौर लक्डीमे नही 1 यही दाल कांचक्षा 1 
मी दोता है 1 कांच पिघल्लतास्शचा है श्रौर उस स्थानसे थोडी 





-दुसैपर हायसे पकडे रहते है ! ॥ 
चह विचित्र प्रयोग यो किया जाता है--समान मो, 

दो बेलन एक पीतल घा तस्ये दो शौर दृ्ठस लकीर 
पः दी सीधे सिरेपर जड दो । कागजका प पन्ना लेकः | ॥ 


इनपर कसकर लपेटो जिसपर श्राधा क्रागज पोतश्लपर र्दे श्रीः (* 


ताप परिचालन शपः 


श्वा लत्डीपरः। छव यदि यह कठा श्रा कागज श्रचि- 
शिष्वामें स्वा ज्ञाय तो कागजङा वह भागजो लकडीमे लमा 
ह्श्या रै जलने लगेगा, परन्तु पौतल वा ताम्वेपर कसा दुध्रा 

 क्रगज ज्परौरा स्यौ रह्‌ जायगा! इसका कारण यहरदैकि 
कागज या फिसी वस्तुको जलाने लिपट उसे पफ विश्चेष 
तापक्रपर तक जिमरफो ज्वलन गिन्दु ्ापध्णा {लाकृलतर पाल कते 
दै, गस्म करना पडता दै 1 जो फागज लकडीमे लगा दुश्रादै 
वह ञि शिखामे जलने लगता रे क्योकि जो गरमी चचि- 
शिखासे लरुडीमे श्राती दै वह ~लकडीे श्रपरिचालक्रत्वके 
कारण भीतर यङयारगी घुल नीं जाती वरन्‌ ऊपर जमा 
होमे लगती है जिले फागजरा तापफ़म वहत वढ जाता है 

` श्रौर कागज जलने लगता हे। पीतले लगा दुध्रा कागज्ञ- 
नदी जलता वयौि जो गरमी पर्हचती दै वह एफ दही स्थानम 
नदी रदने पाती चरन्‌. तुरन्त पीतलमं फेल जाती है, श्सलिप 
जवत सासा पीतल उस तापक्रम तक गरम न दो जाय जिस- 

+ परः कागज जलना है तवतक फागज नही जखेगां । ( 


सी गुणे खहारे क्षाचके वतन श्राचसे ट्टनेत्ते चाये 

जाते है । लोदेके तारी जाली काचे चक्तेनाफे पेदेके नीचे 
रखकर जालीके नीचेसे आच देते ह जिससे गरमी चार्यो शरोर 
फैलकर लगती है । नदी तो काचकफे अपरिचालङत्वके कारण 
पक ही रथान वहत गरम हो रर फैलना चाहता श्रौर दूखय 
गरमी न पाकर वेला ही वना रदता शौर दस लीचा तानी 

६ मे वर्तन दुर जाता । यदि धरनरकी जलती ह मैसं 'जाली- 
` का कडा ऊपरसे धीरे धीरे नीचे लाया जाय तो जाक्तीके 

, ऊपर वाली श्रम्नि शिला कृ दरे लि कट जायगी क्योकि 


| 


"पम पिक्षाने ्रचखिक्षा 


गर्भी जली कैल जानी ह! ष्य ठस्य जब्र जाली गरम 
हप्र सगल षो जायगी तय उपर भी गैस जलने लगेगी ममर्‌ 
रौ उतनी क्षस्थी नदीं देगी । यदि वरनर्फे योडी द्र ऊपर 


जलो थामष्षर नैस जलायी जाय तो जालीके उपसग ` 


जक्तेगी पचन्तु मीये नदी, प्यौङि नीचेफा तापक्रम जालीसे 
लभा नदं यदृने पाता फि मैस जल उदे) | 

ग्रवामें परिचाल्फत्य षटुत कम ोता है 1 दसक्तिय एने 
गर्न चरने लिप परिवादन सें ही काम लिथा जता है। यदि 
सोद वरननफे ऊपर प्राग स्पकर पानी गरम फरना चैते 





दिध ४५ 
वषत ज्यादा श्रांच देकर बहुत थोडा काम निकत्तेगा । सौचेसे 
गरम करनेमरं घटत जए छल पानी मरम हो जायगा 1 यह 
पफ प्रयोगसे स्पष्ट हो जायगा । | 
प्रयोगं ५ परय ननी नीर चौथा पानी भसे 
श्चौर छ युाक्रर (चित्र ४* ) सिरेवाला पानी लम्पसे 


-तापपर्वाहन ९५८६ 


गरम करे खोला डाला । परञ्को ककर देो, खंडा रै ! चरन्तु 
जट पानी खोलता था वषा श्रुती रखना कठिन ह्योया 1 
वापपसिवाहन 
प्रयोग ५२--प् गोल पेदेवाले कांचके वरतनर्मे 
श्याधेसे धिक पागी मरफर वजनी स्वेटार रसा प्कस्दा 
उस धीरेखे गिखदो श्रौर वहन घछयोरी लोसै पडे मस्म 
करो (धिग ४६) । रगदार पानी धीव्मे ऊपर उठेगा श्रौयः 
खराल्से नीचे उनरने लमेगा । हतस 
पता चलता है करि गरम पानी अपर 
उठता है ओर ऊपरका ठडा पानी 
यगल्षसे नीचै श्चाता रै! इस तरह 
लहर पेदा होती हे श्नौर दन्दोमे सगरा 
पानी गयम ह्यो जाताहै। 
दसी शुएमे कारण दडे देशौमे पफ 
रथानमें श्राय जकार उखम्दी गरमी 
सलार मकान गरम पानी नलोके 
द्वा पट्यते ह श्चौर मकानरो गरन चिन ४६ 
स्यते हे । ची पुर्तनैमं इन वार्तोका पूरा वंन मिलेगा । 
प्क धरयोग चडा विचित्रै जो सभी श्रपने घर्तोपर कफर 
सक्ते दं 1 ्सलिप् उसक्रा वसन करना श्रायग्यक रै । डः 
तचकदार कागजका पक रुदा खन्दूक यनाकर उसमें तोन- 
स्रौधाई पायी भसे शरीर चार्यो किनार्सँमें डोरा वाधकर उदधे 
लटका दो ! छभ्नि रितसे पेदेको दुलत हए भन्द्‌ शाके 
| सन्दूक गरम से, पानी उधलने लभेगा सन्तु कागजन 
, जक्लेया 1 कागज जलानेके हिट ऊचे तापक्रमकी शरावश्यश्ता' 
" षरडती दै, परन्तु ज गरमी कागजम्र मती दै उसको उश्वके 


। 





२६० विक्नान प्रवेशिका 


ग्याख्चाल्ला पानी गरे दोक ऊपर वदा ले जाता है । इस नरह 
ष्परारीतो ल गरम होजाता दहै 1 परन्तु कागजकै जकन 
ल्िप्प गर्मी ही नदीं शकट! दो पाती । 

इवा ताप परिवादन 
यदे नीचे परयोगसे स्पष्ट हो जायगा ] 
म्रघोग ५९---्रावश्यर वस्तुप्-क्लस्परी प्क चि- 


सनी, पक दरी मोमवत्ती, क्च मोरा 

कागज्ञ, कँची, चीकरमं पानी भौर चपटे 

पेदेका चिद्धला घर्तन । कागज लेकर दिम ४५ 

शीतरह कारलो कि चिमनीके ऊपरी 

सुदमे दो मागे चनाता हश रखा जा सफे। 

खाली वतेम मोमयन्ती रखकर जकला- 

श्रो श्रौर इसको चिमनीसे घेर वो । वत्ती 

सिथर दौकर जलती स्दती है । वीकस्से 

चित्र ४७ धीरे धीरे पानी इतना छोडो फि चिमनी- 
च निचला रह्‌ पानीक्षे मतर हो जाय! 

ही देरमे मोमयत्ती घु जायी । मोम 
यन्ती जलाकर श्रौर धिमनीके उपरी भदः 
सँ वद्य कटे हष फागसक्ते दवाय चो मायं 
चनाकर वली हद मोमवप्तीषो किर धर 
दो । इस वार मोमवत्ती यती स्वेगी 
( च्वि ४८१ वुसषेणी नदी, किन्तु लौ दिलती 
रेमे स्थिर न्दी र्देगी, जिससे श्व 
र मान दोता है किदवाका भका-जा र्दा 
चित्र ४८ है। इसी दशाम यदि दथ चिमनी कुर्द 


॥ 


५ 





५ 


1 


तापपस्विाहन १६१ 


उ्यर स्ताया जातत पष्देरो प्क श्चोर वड गस्मी मालूम होगी 1 
किधर गस्मी भालु दत्तो टे उसी सास्तेसे गरम दवा नितलं 
रही दै 1 जिधर गर्मी नदीं दै उधर्से ताजी हवा भीतर जार 
चोभे जलनेमं॑ खदायता पर्हुचाती दै । दख (८० व्णणः 
पपर) पदिवाहन धासाके कारण वत्ती दिलत है । सक्षी 
पीदा लिप पक वादामी ऊागजफेा करै पतौ खपेरकर प्क 
सिय जलाकर बभा दो जिम कागज धीरे धौरे अले श्नौरः 
शुर्घा दे । इसी शुणकतेा चिमनीफे छु ऊपर्के जाध्नो तो 
जिधर ख्डक मालूम होती है उसी मागे धुरो चिमनी 
घुसत द्रा दीखेगा श्रोर जियर गरम दगा निकलती दै उसी 
तरफके वाहु निरु धावेगा 1 1 


प्ली बार जय वर्वनमरं पानी नदौ छोडागया थाय 
नीचे धीरे धीरे जात्ती थो, ्सर्लिएट ऊपर दे भागं धननिफी 
श्राचग्रयफता गदी पडी । 
इस प्रयोगसे वहुतकते परिणाम निले जा सकते है-- 
(२) वा श्चाने जाने लिप कमसे कम दे। माग होने 
चारणे । 
(२) वलनेकेलिष्ट दयाकी श्रावद्यकता रोतौ है । 
मह्ञानको वादार वनाना---यस्सातके दिन 
खभी ठी एवारे लिपट चर्त्वे दं परन्तु ठडी हवा यदि चार 
यदत भी दोरा केष्डसो नटीं शने पानी, परयोकि हवा 
, शप्ने जानिरेतिप स्मरसे कम डा माम॑ श्चामने साम्नेषती 
# दीवारोपर होने चादि, धरोर क ण्ण दी 
+ द्र्वाजा देए्ता है! पस्तु वट यादस्देक्षि दैन मार्य पक 
} सीरं न ्ौ क्योकि इसे दाका फाफाते त्रनश्य श्यातेया 
1 ११ 


1 


€ 


१६२ विक्षान प्रवेशिका 


पणतु पोाटरीक्ी.सारी दवा शुद्ध नदीं दमे पावेयी । सेत्रिनि 
हानि मी दहेगी । इसलिष हाक ल्िण तरसनेवां श्चौर श्रषने 
भरस्तिष्ककता सोर रखनेवालेंकेा चादिये छि श्चपने कम्मे 
कमस कम देम रखें । गरम दाग वादरले जनिरेजिपः 
धन्त मागं छतके पास श्रचग्य हे पर्योक्रि गर्म शरैर पिगडो 
हुई दवा हलकी होनेके करणु ऊपर उउती है शौर खडी भारी 
ोनेके कारण नीचेके मार्गंसे घुलती दै । गरमटवा व उडी द्वा 
फ वष्टना, ( पणा-तप्ल्णण ) मटफस्ट्रीम श्योर (८ 4१४ -हणा 
लषन ) पन्य गद्फ स्द्रीम, मानसून ( १५०८८०० }, ( ० 
कगव5 १ दे ड बिन्दल इत्यादि परिवाहन धारन उदारु हे । 
यद धारां सूच्यंके तापसे उर्ती है शरोर <सारिक जीवन- 
कर उपयोगी वनाती है । उनका पूरा विवरस प्राटतिक भूगोल 
तथा शरीर वड वे्ानिक पुरूकोमं मिलेगा । 
लाप विकिरण 


ˆ यह प्ले दी कहा जा चुका है फिताप चिकतिर्एर्मे ताप 
पकः स्थानसे दसरेपर विन्‌ किसी माध्यम ( पष्प) वा 
सम्बन्धक परु साता है चरर वीचका स्थान गरम भीं नहीं | 
होने पाता} ताप चिकिरणमे ताप सदैव सीधी रेमामे फैल्ता 
है । दसीलिष धूपकी सरमीखे यचनेकेलिप छान शरोर तज 
शोचसे वचनेकेलिपः किसी परदेसे काम क्लिया जो कता है । 
श्रयो कर्के यदह देखा जा सकता रैकिकाल्ञे ओर खुरे 
तलमे ताप विस्िरणके श जसी गर्मी परख सक्ती ह । 
ध्मौर चिकने चा चमकीठे पदार्थोमिं वहत श्वरे गौरे । इसी तष य 
गयुस्दरे घा काले तलवाला पदाथ उल्टी ठडा हो सकता 
खजर चिकने तलचाल्य दैर्मे । यह्‌ विषय विस्त॒न रे दसतिप 
यहं इतनी दी य कापी होगी । । | 





, 
1 


॥ 


पदा्थोके साधारण गुण १६३ 
॥ १३-रसायन रिदा 


पदाथेकि साधारण शुए 


भिन्नता शरोर समानतामे लम-मसारमं नाना पकारके पदा 
ह, परन्तु ओट विना प्रयेजन नदी हे दो जञा मप्य पदार्थो 
के गुणोफोा नदीं जानता, प्रयोजन नदी सममत, श्रपने श्रक्षानसे 
हानि उटाताश्रौर धाखाखा जाता हं 1 इससे चचना चाद 
तो मयुप्य फमसे कम उन सव पदा्थसे नो पूरी जानकार 
श्रय्य करते जो उखके कामे श्रारहै ह्‌ याश्रमे अने- 
चक्ति हे] व्यौ यो मचुप्यक्षा छान वदता जाता रे, उसने 
सामने साधारण पदार्थौकी उपयोगिता वदती जाती रै । श्रमी 
बष्टत गताद्धियो नदीं वीती है फि मजुप्य पत्थरका कोयला 
श्नौर उसके उपथोग नदी जानता च । वीरे धोरे 
उसका प्रयोग वदने ्षगा श्रोर लोग कटने लगे फि पतोयलेने 
दी ्राजफलरी सभ्यत्ताक्ती नीव उली हे 1 श्रव वैक्षानिर 
खखारमे फोयलेते जो जो काम किये जाते हे पटले सपने 
की किखौमे श्रलुमान न फिया होगा । कोयलेरी उपयोगिना 
ष्य चद गयी ? कोयततेके गुखोकी परीक्ता रखने श्रार जानने से॥ 

इल्लिप यदि ससारमे पदाथौरौो उपयानगितां यढानी 
ह्रौ तो उनसे पिपयते श्रच्खी तर्द खोज, दिचार, मन चोरः 
चिन्तनरी कडी दी श्रावश्यकता दे। नदे तिप पदिः 
नियम यद दकिः कमी भूरर गी चिना सेचेह्पः यन 
को चु पदाथ घा यस्तु व्ययं सराय, वरन्‌ उसमे 
वडी तिष्ठती दिनि देप श्रोर उखे गुखो जाननेल 
यत्त करो । ॥ 


१६२ विल्षने प्रवेिफा 


परन्तु केठसीकी सासे दवा शुद्ध नदीं देने पाचेगी । भेाक्रेसे 
हानि भी देगी 1 दसल्िपः हाते लिपट तस्सनेवाल्ता श्रौर श्रपने 
मस्तिष्कक्ता टीः रखनेवाले का चादिथे फिः श्रपने कमरा 
कमसे पम दा मागं स्यं 1 गरम दवाक्ष वादरते जनेररेकनिष 
प्क मागं छतङे पास श्रचण्य हो क्योकि गरम श्रमोर परिमर 
हुई हवा दलकी ोनेफे कारण ऊपर उठती है श्रोर र्डी भागं 
होनेके कारण नीचेके मागेसे धघुखती है 1 गरस हवा च खडी ध्वा 
का यदना, ( तणालश्ध्टन्ण ) गद्फस्दरीम शरैर ( १८ दषा 
ष्टा १ पन्य मर्स स्द्रीम, सएनसून ( 10०च्ण्णा ), { ४०4० 
५११8 ) ट ह चिन्ड्स इत्यादि परिहन धारग्रोबे उद्‌दर॒ है 1 
यद धारं सरय्यके तपसे उखती है शरोर ललारिक जीयन- 
कछ उपयेागी चनाती है 1 उनका षरा विवरण पराफतिक भूगोल 
तथा श्रैर वडी वैन्नानिक पुरूकोमे मिलेगा 


ताप विकर्ण 


यह्‌ पदल्ते दी का जा चुका दै सि ताप विकषिस्सम ठाप 
धक स्थानसे दृखरेपर पिना किल माव्यम (षष्ठम) चा | 
सम्बन्धक पर्हुच जाता हे शरैर वीचका स्थान गरम भी नही 
द्येने पाता ! ताप विकिरणमरे ताप सदैव सीधी रेखा फलता 
हे खील धूपङी गरमीसे चचनेङेलिण छाना शोर तेज - 
प्वसे चचनेकेल्लियः किखी परदेसे काम लिया जा कवा हं] . 
प्रयोग करके यह देखा जाखकता रक्षि काले ओर खुरदर्‌ | 
त्तमं ताप विकिरणङ्े. ढारा_ जल्दी गर्मी परु सन्ती ६ 
धरर चिकन बा चमवोले पदा्थमिं. रहत वीरे चीरे । दरखी तटं | 
श्ुररे वा कलते तलचाला 1 जल्दी टडादौ सका, 
जर चिरने तलवाह्ा देर ! यद पय विस्दृत दै धसरहिप 
यष एतनी दी चचां कापी देखी 1 ् 


1 





पदार्थोकि साधारण युख १६२ 
‰ 
१३-रसावन चिद्या ' ~ 
पदाथि साधारण सुल 

` पितता रौर समानत लाम~सम्एरमे नाना प्रकारके पदाध 
है, परन्ठु को पिना ध्ेजन नदौ हे 1 रो, ज मचुप्य पदाथा 
के गुणकः नदी जानता, प्रयोजन नदीं सममत, श्रपने छ्क्षानस 
दानि उठता श्रौर धावा खा जाता है । दसस वचना चे 
ततो मवुप्य फमसे कम उन सव पदार्थासे तो पूरी जानकारी 
श्रवण्य फरले जो उसके कामं श्रार्हे ह या श्चगे श्नि 
चासते है! ज्यौ ज्यो मदुष्यक्ता घान वदता जाता है, उसके 
सामने साधारण पदार्थोकी उपयोगिता वदती जाती हे । श्रमी 
बहत शताग्दियो नही बीती हं मि मनुष्य पत्थरका कोयला 
श्रौर उरक उपथोग नदौ जानता धा । धीरे धीर 
उसका भयो चने लगा श्रौर लोग पटने लगे पि फोयलेने 
ह श्राजकल्तकी सभ्यताक्ी नीव डाली हे ! श्रव वचैक्षानिक् 
ससतारमं फोयलेषे ज जो काम लिये जाते है पिते सपने 
मौ किसने श्र्ठमान न किया होगा । कोयन्तेकी उपयोगिता 
पयो यद गयी ?कोयलेके शुखोकी पसेत्ता करने थोर जानने से। 
इक्तल्िए यटि शसार्के पद्थोकी उपयोगिता चटानी 
ह्यो को उनके पिपय्न छ्च्ी तस्दं योज्ञ, विचार, सनन श्रोर 
चिन्तनरी वीं ही श्रावग्यकता है ! इखक्ने सिग पदिः 
नियम यदडैन्नि कमी भूलकर शी विना सेचेट्प य्न 
` कृष्टो ध्मुक् पदां बा च्छु व्यर्धं वा ससव.है, परम्‌ उसमे 
घडी अतिष्ठा रते देखो श्रार उतरे गुखो जानने 

यन्न फरो, । 


॥ 


शद विक्षान प्ेश्चिका 


जिस विशेष इन्दियसे जो जो धिशेप वात सालु होती है षद 
सय पक साथ लिलना चाहिये, जक्षे- 


( १) श्रांखसे देखकर यदह मालुम टो सकता है कि 
पदाथ किस श्रवस्थामे दहै ्र्थात्‌ वह ठो है चा द्रव 
वा वायव्य, उसका र्ग ववार, पास्दर्मकदै चा श्रपार- 
दशक घा अर्पपारदशेक, वडे वडे इकडे हैषा च्चूयदै 
स्वादार है था वेव इत्यादि, बातें जो श्रांलसे प्रत्यत्त क्षै. 
लिखो । 

(२) नोकसे सेध कर देलो उस पदार्थं कोद गन्ध दै 
घा नही, यदि गन्धहेतो सीच् वा मधुरवा उन्न, गन्ध लः 
करटैषाद्ु कर 

(३) चुनेस्े माल होता है कि पदार्थं कडा है वा नरम, 
सूखा है वा गीला, चिकना है घा घुरदरा, ठंडा है वा गरम । 

(४) जीभसे चखकर देखा जाता है किषदार्थं मीठादे 

1 लारा, चा नमकीन, खघ्य है वा केला या कडवा 1 इस 
जांचदे लिप प्दाथेफौी पटिते ही मदे न रस जेना चारिए । पषिते पं 
ते परर गुर जीसे प्‌ चकर यदजान लो क्ति पदार्थ चिपेला तो नदीं ह 
चा इतना तीव्र तो नहीं है फि जीभको जला दे, याकि वहुत- 
से पदार्थं घातक होते हे सलिए कोर वे जाना हुथा पदाथ 
दुभ चो दाथ श्वश्य धोल्ञे । एस श्रभ्यास् रे रवनेक्ते धष 
नष्टं होता । 

(४५) फिर श्रौर तरसे जांचो, पीट कर देखो भखन~ 
शील है वा श्राघातदद्धेनशील, लचीला है व ~^: 
स्थापक) व्यादि 1 ~ हि») „ 

(द) देखोपानीकेसाथ्‌ ' `. । ` 

2 हैषाश्चघुल, “ ` ॥ 


1 
1 


पदार्थकी साधारण जांच ९६६ 


म द्ोडनेसे ठंडक पैदा दोत्ती हे या मर्म । पानी सोखर जाता 
हैया नहीं! पानी दैठ ता है था उत्तरता है इद्यद्धि ! ~ 

(७) पू छोरीरी पस्य नली चा घडियपपै पदार्थे 
योडासा रखकर धोमोी श्राचसे गरम करो श्चौर देखो धुर्णँ 
निरलता है या डुकडे दुकडे हो जपता दे या पिधज्ञ जातः रै 
या पानी छोडता दै या र्य बदलता दै व्यादि । यदि धुश्रों 
निकलता है त्तो धुपफी गन्ध कैलती दै, यदि धीमौ च्राच्े 
पतान वले तो धीरे धीरे आच यहदो शौर शन्दीं पतौरो 
दैसो ! 

प्रयोग ५४५--पदापपो पारस्परिक कशोऽतासी सुनना 1 लोहा, 
लोरेकी कमानी, लकड, सीसा, काच, स्फरिक, वाम्या, 
खडिया ब्िद्धी श्रौर मोमसो स्स ले। एनरमसे कोद प्फ लेकर 
देषो यद छिस जिसपर खर्योचनेका चिहचनादेतादै भौर 
पिन सिनसे स्वयम्‌ पर्योचा जातां दै) जिनकी यह खस- 
चता र उनसे कठोर दहै! जिनसे खर्येवा जाता हे उनसे 
॒लायम हे । कणेर पद्ाथोंदो प्प किना रयो, सुलायमक्रो 
दुष्छरे सिनारे शौर इसको वीचमें । 

इन पोर पदाथोमेसे कोर प्फ उराकर देखो मि कोन 
"दीन चटोर्टे शरोर फोन कौन नदी, वठाोको एकः किनारे 
रघो, सुलायर्मोको दुसरे सिनारेपर श्रीर इसका वीचमे । 


हसी भ्रकार सच पकः दृसरेके पचे पेखाक्गा दोधि 
श्लो सचसे कटोर दो, चह पदते ्थानमे, जो पदलैसे सुलायमः 
दो परन्तु श्रौते कडोर दो चद दृरे स्थाने, जो हन दोनो 
रसै मुलायम दौ पर्तु श्रीर्मे फटोर देए वद सौसरे स्थाने 
प्ला जाय, स्यादि 1 चन्तं बद चावे जे सवके सुलायम हे 


२७० विज्ञान अवेशिक्ा ` 


कटोरताकषे विचारसे ऊपरवाली वस्तु शख भकारसे 
-श्सी सायं गी-विर्लौरी पत्थर, कांच, कमानीदार लोहा, 
ग्लोदा, तोचा, सीखा, लक्रडी, यडिया भौर मोम । 

ष्च जोरसे क्षर देता है यद्यपि ज्ञेहे या स्कदीके 
करसे काच मखनश्षील रोने कारण ह जाता दै क्योकि 
ष्लोहेका खरोचनेका चिन्द काचपर तदं पडता चरन्‌ काचक 
लोैयर पड जाता दै) 

सखारमे सवसरे कोर वस्तु हीरा (वष्प्ण्ण) है जो 
इथोडीसे तोडा जा सरता है परन्तु किसी पदार्थमे मर्सचा 
नही जा सस्ता) कांचके दुरोन सीधा काटनेके लिप हीरे 
कणी कलमस्ते काम लेते! द कल्लममे पस छोरा हीरे 
गडा जडा रहता है जिखसे कचरी चदसैपर सीर्धी 
रेखाः सीच खेत द । धस इन्दी रेजाश्रौपस्से काचको तोडते टै । ' 

यदि कर पदाथं जोचरेलिषः दिये जोय श्रौर उनके साधास्ण 
शृ पठे ज्ये तो खाने वनाङर ल्िखनेसे बहुत स्पत 
हामी, जसम श्रगके पृष्परः दिये दुप्प खानोसे प्रकर श्ेगा-- 

मान लो विद्लौरी पत्र, काच, कमानीदार लोहा, सांवा, 
तीस, लकडी श्रौर मोम साधारण्‌ गुण जोचिने दै । 

षसी तर्द भौर पदाथ मौ सारस्सिी बनायी जा 
ष्छती दै । 

दैनिक कार्मोम श्रानेवाली बहुवसी वस्तुध्रोकेः जञेसे 
गमक, सोडा, नौखपद्र तू तिया, हीरा कसीष्ठ, शोरा, गन्धकः । 
व्यूना, चालु, पिया मिद्धो, श्यादिकी जच क्यो रौर दषम 
ड्म क्याद्‌ है) 

परयः नलम नोपद्र वा शोय थोडा सा रखकर पानी 
चछोडनेपर मालुम होगा हति पानी कुच ठंडा दो जातादै । 


„१७ 


पदा्थोकी सावार ज्ञाच 
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{ ०] ण, ण्ण ) कहते है । परन्तु यद तेल कदापि न्दी! 
वयद गधजाम्त यां गधकक्रातेजाव दै जा च्धिक्र पस्मिारर्मँ 
सीहा श्रौर गधकरे प्रु खनिज पदार्थसे घनाया जाता दहै] 
"पक वृदमे थोडासा पनी भिल्लाकर चखनेसे खदा मालूप्न दोत्ता 
है । हटके रगवाला दौराऊसीख श्नाद्रं री रकसीस नदीं कहा 
ज्ञाखकता है क्योकि दसरमेसे केवल पानी दी नदीं निकल 
गया हे वरन्‌ गधक्ताम्ल भी उड गया रै । यद्‌ वचा हुश्चा पदार्थं 
मओास्यादीदहै । यदि सेवतेजाव ने निकला दोगाते छुं 
इसका श्र भी दुध दोगा । इसके जाननेकेक्लिए यीडीसी रडी 
ग्गीन युकनोमओ हाथमे स्कर पकवादो द्‌ पानी पिलेा- 
श्रो । मलनेपरः वडी गरमी मालूम होगी, जैसा तेज यन्धसके 
तेजाच श्रौर पानोके मिलनेपर गरमी निऊलती हे । 


, घरसातमे नमरु गीक्ला दो जाता है । इसका कारण यद है 
क्रि वरखातमे इवा गीली द्योतो है श्र्थात्‌ उसमे जल-वाप्प बहु- 
तायतसते दता दै, श्नौर नमम जस चाप्पके सोखनेका युण 
दोना है, इसलिए नमक प्रसीज उठता दै! पेते पदार्थो 
शनो वासे जलवाप्प खौच रर पसीज उरते है (१५१००००५) 
पसीननेवाते कहते दहै श्चौर शस क्रियासो ( ५०५१०७४९्५९९ } 
पसीभन कते दह । 


जिन पदा्थौमे स्वेका जल वहुचायतसे दोता दै वे दवाः 
म स्वे र्ये तों जल उड जाता दै ओर उपस तल 
श्रनादधं दो जात्ता है ! इखलिए चादये सप वैखा दीयचे सवायाः 
ष्मरूप दो जाता दे जे {किसी परौचार वा पृथ्वीम नोना तया 
ह्ये शख क्रिया नोना लगना { 81०९5०७५ ) नहते र 
वात सोडाके स्तरेमे विश्षेपकर पायी जाती दै। इका 


धुलनशीलेता ` प 


कारण मामूली सोडा रवीदार नही पाया, जाता । तृनिय 
इत्याक्िमे थोडी चडत यदी घात पाश्रौ जानी दे । ॥ 
अभ्यासाय पर्न-१६ 
(१) यदि पातर पदार्थो कटोस्तादे परिचारते प्रणी कसना नीः 
प्थाकरोगो? 
(२) केमे पदक नुगनशोत करते ट १ पुननगोल पदा्थोके चार 
धदारम्ण दौ । 
(२) इनियामे सवते कठोर पदां कया है १ इसके वाम तुम क्या 
जानतेदो? 
(४) प्च पारदशक शरोर तीन प्रपाग्दण्त पदाय नाम तिपो । 
(*) रन्धरयुक्त पदाथ जिस काममे लाय जाते > 
(६) घडिया मिद्ध भर चूके चरेम जो शू जानते द निसी । 
(७) फिट करोमे रेके पानी होना ते गाचोगे ¶ 
(८) नीचे लिष्ठी वस्तुर्रोपर गमाश स्या अनाय षडा दै वृतया, 
नौसदिर, वास्‌, नमर, श्नौर मगनीरियम ? 
घुलनगीलता 
छिस तिस ष्प्फा पानी सारो होता है । इसके फारण- 
पर विचार कसना चादिये । कारण जाननेके लिप यह्‌ 
देखना चादिये कि किन किन शरोर कलो रे छुश्रोका पानी 
खारी दै यद बडुधा देखा गया रति पुराने शाह शौर 
शुयनी पुरानी वस्नि्योमे जा कुश्ना गोदा जाता ई वह लास 
पानीका निकलता दै। नये वसे दप गर्यो करोर भेदान 
ग्वारी पानी उश्चाफदी देसनेमे सही द्याता | इतने समम 
पडवा दै कि गहसे खडा दयाद्वके ान् ओ सारम 
पदाथ रासायनिकाः कि या्योसे चन जाते ह नरि पानी छार 
नीचे घुस जते टै शरोर छो पानीमे मिल लाते €, ययि 


"१७८ दिक्षा पवेशिष् 


(1 


स्ली द (९ ण्ट)तलच्ट मे साव तोल लो ! दनो सोजञोरा 
श्वन्तर रस सारे पदार्थका भार्है जो ५० वा १०० धरन ससी 
मीटर पानी शुना दुश्रा है । तोललरो इस प्रकार क्िसे- 





तलद्धटके साथ प्यालीकी तोल „+ म्र 
साली प्यालीक्री सोलन , . भरर 
तलयुश्सी तोल = , ग्राम 


५० घा १०० घन सेलीमीटर पारी पानी धुते रप 
पदार्धकौी सोक = .. माम श्रौर १००० धण० से० मी० खसे 
पीप भ्राम । यह परति लीटर पनीमे सारी पदार्थश्च 
तोल इई 1 

यदि तोलके दसाय धे दुएट पद्रा्थेका परिमाण जानना 
होतो पानीष्ये भीतो छेना दोगा, कयाकि सव पालकी 
तोत परति घन सं० मी० पक ग्राम नदी देती । 


यद नदी खमस सेना चाद्ये फि जो पानी सारी होताद्‌ 
उसमे घुला दुरा पदायै पाया जपता होगा शौर मठे पानम 
नहं । जितने भरक्ास्के पानी भूमिपर पाये जति हे सवम ऊच 
न कुच दुला इश पदार्थं रदता है 1 किस्म इतना घुल 
स्दतादैकि वट्‌ खासी हो जाता हैर किसी ठमवा ' 

किखीमे पेसे पदार्थं धुले रहते ह जो स्वयम्‌ सारी नद 
दोति, इसकी परीत्ता फिसी मीठे पानीक्ो लेकर पयोग भरदकी 
किसी विधिके श्रञुखार फी जा सक्ती है 1 
, यदि पेखी जल कुडी न हो तो इस्ता क्तम परक साधार्श 


घीकस्से तिया जा सकता है । वीकरको जालीपर ब्रिपदस्तम्म | 
ऋ ऊपर रतो रौर आधा पानी नरदो 1 सी चौके मद ' , | 


र 


॥ 





2५२ विक्ननि थ्वेशिक्छ 


"छपरसे कीप श्रौर चन्ना कागजके चीचमें होकर नासे गिर 
प्नायगा'चछौर दने इष द्रवको गन्दा कर देगा 1 इखलिप ङ्कु 
छुना कागज श्चश्य खाली रखना चाहिये । § 
नीयेबाला वकर यदि कीपकी नलीके वीचो वीच दोगा 
तो धोल्ल गिरते समय कुछ चिरकेगा, इसलिए दस नलीको 
भी चीकस्की वगलमे हला देते है जिससे विना सिसी शन्दके 
चकर भीतस लगकर वदता श्चा घोल वीरस्य भरता ' 
त्ता दै । यद खव वाते चिच ५४ से प्रकट दोती दै-- 
जो स्वच्छं घोल दुनकर नीके वीकरम त्राता है उसको 
ग्लना दघरा चौल या छना कते है | 
परसयेर छने धनत्व 


जिख विधिसे चाहो 
निकाल लो! यह माद्र 
हो जायगा कि धोनक्रा 
घनत्य धोलकसे सदेव श्रपिक 
तेता ३1 
प्रयोग भय 
पदार्थौ घुनशीतत्ा 
परयखन्‌] 
नम, तृतिया, शकर 
'्स्यादिकीं घुलनशीलता 
४ "ˆ पर्खनेमं कोई विशेष 
चित्र ५४ भभट सष्ी करना पडता, 
कधोक्रि इन' सयक्रे घोल या तो, घुलनश्ीलके रगकषे हो जतिः 
या उस स्वाद्के दो जते द या पान. छोडनेसे षः 


॥ 





1 


॥ 


खगनगीलता १९३ 
ज्महोजतेह प्ल बहत से पदाय पेते हं भिनत लन. 
शीलता शां पसे से नह पः चानी जा सकती षधि 
च खलनशील तो श्यो न॒ म परिमाण 
थौर घोर नष 


१६० , विक्तान पवेश 


भ उडेल दा । मेज्ञपर्‌ या व्यम उडेलनेसे लकटीप्ते जलने 
या व्यलीक दूखनेक्षा भय रहता है! जो गन्धक धरिम 
रह जायगा सुक तरद्‌ लम्मे रयो रूपमे दीखेगा । दनक (7९९्दा९- 
गप्मृष्य भर मना६ ) सूद्दपाजार स्वे दते है 1 इख क्रमे सिद 
पयः विशेष प्रकास्सी कडो मिद्धीरी चस्या कामें लायी जानी 
ड । फुम्धर्तरी दियाल्ेसे मी यदह कामक्तियाजा सक्ताहै।!' ' 

द्रक्क्ते टपकानां 
शुलमश्वीलता पर्वनेके लिद स्रवित अलका ही प्रयोग 
कसना वतक्लाया गया है षयाम सरवित्त जलन विलङ्कल शद 
स्ता है र्यात्‌ ध्समं कोई घुलनशीत पदाथ नदी मिला 
-रदता । ईप वननेकटी यत्ति यट दे ( चित ५५}-- 





` ॐ चनि ५५ 1 । 
„ ~ इस चिमे प्प जालीपर र्यी दद दिख गायी गयी है । प्रयोगं क्रत, 


समय दषधमे च्यगुल लगाकर पप्पी गर्दन जक्नड देनो चाधि न्दी 
न निर नायमो,। - ठ । 

{ 

† 


९६ 


कते स्पसमना 


गछ 
44 
11 


-कुष्पोरे ्िप उद्र, चणुत श्रार यज्ञा 1 

म~ स्परिट लम्प ! 

>-ङप्मी जिन्त पानी या द्रव खोलते ह श्रर्थात्‌ दे7़ ५ 

ध-दपाके कामप्रं दी हुई वप्य लेजनेबाली काच नलो । 

भ-ताप्प जमनेगल्ली नलो ( ००८०५८०८) या भम 
श्मार उक्षे धासनेका चुल शोर उद्य । , 

द-टपरते हप पानीको इकद्ा कसना तैन 1 , 


कुप्पीमं पानो भरकर खोलते! । भाप उदर .जमने- 
घाली नलो (“ण८०-०) या मपे श्रात दै । यद'नली यद्टते 
दृष पानीसे वरावर वड स्खो जातीहे। यद्या ठड पाकर 
भाप जमकर पानी दो जाता दै श्र दृषरे शद पर्ननभे 
दपकने लगता है इक्तीको (वष्नपाण्यं 91) सरिति गल चा 
पकाया हश्रा पानी फतेह । पैसे जलं कोई घुला हुश्रा रोख 
पदां नष रह जाता} दो चार दिन तङ जबर पानी वरसताः 
रहता दे, युलनेवाले पदाथ जो दमे रदत द सय घुलकर 
थ्नीपर चतो चरति हं । स्स समय सकाशम पानी दर्द 
किया जायं तो उसमें धुलनशील पदाथ वदत दी रुम पाय 
जार्येमै । इसलिए चद सित जलसे समनं संमा जा 
खर्त्तादे। 


' स्रवित.जलमें उडनेवाह्य पदाथे श्रयश्य घुला दुध्रा 
मिलेगा, च्याकति यह ठासं पद्रार्थारी भांत्ति वलचछछटमं नदी रद्‌ 
जायगा, चरन. मापरे स्माथ उड्र पानीरे दी साथ स्सैया 
शस स्िद्धान्तपर वैद्य शौर शचार भोपधियाका शर्क 
शुज्ञाचःजल्ल, इह्यदि देवार करते दे । उनद्धे टयक्रानेके "यन्न. 
देश, समम्ा यादि एेसे चनाये जते हःजिनमे खडा कर्तेद 


६२ विक्षाच प्रवेशिका । 


क्लिप पानौ चार घार वदक्तना पडता है, सयो सि भव्येक स्थान- 
मं पानीका नक्त नहीं द्योता जिसङे चिनार्डा पानी दहता 
-हुश्रा नीं स्व खक्ते ) 
इस रीतिसे शद्ध किया दुश्चा पानी केवल उन्दी प्रयोगे 
कामम लाया जाता दै जो पानीमं घुलन्ील्न पदायोके र्टनेसे 
त्रिगड जाते रै । ससायनिक्र विदरलेयणमें (भ्यण०१्‌ पथा यर) 
सकरा वहुव काम पडता है1 
पीनेके लिष्ट जो पानी शद्ध किया जात्ता है उसमेसे ध्रुलन~ 
ील पद्ग्थकते ,निकालनेना यत्ल नदं किया जाता ए पा्नीष्छी 
क्ैरती इई गन्दमी ही दूर की जाती है जिखके लिप पानीको 
लालू दाया द्याने है । जो पाली वाल्मेसे छनकर नीचे 
छ्ाता है उसमे तैरती इई गन्दगी नदी रहने पाती क्योकि 
बद बालु फेस जाती है । 
क्ताधारणत. पानीको कुं देर्तक रखा रहने देते है । 
प्लव गन्दगी नीचे वैढ जाती है, ऊपरका पानी निथारक्तेतेहै 
 श्र्थाच्‌ धीरे धीरे उंडेल लेते ह जिसमे तलद्यट न दिलने पावे । 
दस क्रिया को निथारना (०००१५1००) कहते हैँ । 
परन्तु यदि पानीमें किसी भकार दुर्गन्धि दो तो पानी- 
को चिना उचाले इष कदापि न पीना चाये 1 उवालनेसे ` 
इर्गन्धि चेदा करनेवाला चिक्र न्ट दो जाता है शरीरं पानी 
'पौनेसे कोई दानि नदी पवा सकता 1 > 


। मिश्रण 


} ॥ 
अयोगमे यह शच्छी तरद बतलाया जा चुका है कि यदि 
दे अनशुल पदार्थं किसी योलमे मिला स्दता रै तो ,बद 


1 


५ ५ 


त 


् 
1 


५ 


| 
॥ 
4 
१ 
1 
4 
1 


। 
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सछानकर श्रलग किया जासकता रै! इसी तय्ह कोर दो पदार्थं 
जिनमें से पक अनघुल दो मिले रदे तो श्चलगक्ियि जा सकते 
दस्सेिदो चा श्चधिक मिटे हप पदाथौरी गिलावरको 
ई माह्लो पाद्य्‌ प्वारणाठ ०८ ध) साधारण मिथधखु या 
खेल मिश्रण कटतते ह 1 मिश्रणमं प्रयेकं दार्थ श्रपने भौतिक गुणो 
कषयम रखता है! श्रीर पकः दृसखरेसे थोडे ही परिभममे श्रलगं 
क्रिया जातां है! यद्वि मिथरणङे पदा्थौके शुण प्क दृ्तरेसे 
अहुत भिष्ष ह तो श्रलय करनेकौ क्रियाश्रौर भी सरत हो 
आती ३, जेखा नीचेके प्रयोर्गासि स्पष्ट हो जायमा- 
भरयोगं ६१--गल्‌ शरोर नमस्ये मिभणपेतेप्रतयेकफो श्रजग 
भफेरना 
# (भयत प्क वीकरमे रखकर इतना सवित जल छोडो 
ककि मिशधरणके उपर १ वा र क्तटीमीदर ऊचा पानी हो जाय। 
वीकर श्तना चडा चुनो फि भ्राधेसे धधि स्थान मिश्रणसे 
ही म धिर जाय । काची कलमसे चलाश्नो शौर धालुसायत्रमे 
भरम रोने लिप्परख दो । थोडी थोडी देरमे चलाते जाश्रो । 
मरम पणस वहत खा नमक धुल जायगा शरोर दन्ना पागजमे मी जर्दी 
चेमा । जचतक चकर गरम दो रहा दो, खन्ना कागज्ञ मोडरर 
कोपर यैडा कर भिगो लो रौर कौप-दानपर वा उदधे खुद्लेमे 
रख दो श्रीर कीपके नीचे प स्वच्छ वीर चुने हपट धोलको 
जमा करने लिए स्खो। वाये हाथसे वीकर चौर दडिने ाथसे 
काच कलम पक्डकर उपरवा पानी धीरे धीरे फलमके सदार 
की निथासते जायो । चुनेषर श्तना घोल न डाल दोकरि 
कामके सिरे तक परह जाय । ५०२ श श्रता ६०० श तक्र 
चोल भरम रदे तो जल्दी ददा है। ता 
इसी तरद दो, तीन, चा ९ चार थोडा थोडा पानी ब्रीकसमे 
१३ 


, 


॥॥ 
क 
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लिष्ट पान्यै वारः वार्‌ 'यद्नना पड़ता दै, क्योकि अत्येक स्यान- 
मं पानीका नल नदीं हयोेता जिसके चिना डा पानी वदता 
ष्ुधा नदीं रख खक्षते । ॥ 

ङस सतिसे शद्ध किया दुश्चा पानी केवल उन्दी धरयो 
ममे लाया जाता हे जो पानीमें घुलनशील पदा्थोके रहनेते 
िगद्ध जाते दै । रालायनिक विदलेषर्मे (०१५०८०1 पान] गधो 
इसका वहत काम पडता दै । 

पीनैके लिप जो पानी शुद्ध कफिया जाता है उसमेसे धलन- 
शीलं पदाथेके निक्षालनेका यतत चद क्रिया जाता) पामीकी 
त्तैरती एई गन्दगी ही दुर की जाती दै जिसके लिए पानीको 
वालके द्वारा छानते है । जो पानी घालुर्मसे चुनङर नीचे 
छता है उसमें तैरती हई गन्दयी नदीं रहने पाती षयोक्ति 

' चद बाल फेस जाती दै 

¡ कपछाधारणतः पानीको ऊं दैरततक रला रहने देते है; 
जव गन्दगी नीचे वैठ जाती दै, ऊपरका पानी निथार लेते 
श्र्यात्‌ धीरे धीरे उंडेल लेते है जिसमे तल्तचृट न दित्तने पावे । 
इस क्रिया फो निधाना (वण्टम्ण) कहते हे । 

परन्तु यदि पाने किसी धकारकी दुर्गन्वि द्ये तो पानीः 
क्षी चिना उवाले दुष्ट कदापि न पीना चादिये 1 उवालनेसे 
दर्मन्धि पैदा करनेवाला विकार नए हो जाता दै श्र पानी 
पीनसे कोई दमि नही पर्हुचा सरतः । 


मिश्रण क्र 


`  अयोगमे यद अची तरद बतलाया जा चुका है भि ,यदि ,' 
कोई अनघुल पदाथ किसी घोलमे मिला रहता दहै तो .बद् 


\ 


मिश्रण १६२ 


छानकषर लग किया जा सकता दै । शी तरह कोई दो पदार्थं 
जिनमे पक श्रनधुल टो मिले रदं तो लग किये जा सकते 
है षेसे ष्टे षा श्रधिक सिदे ष्ट पदप्थौरी मिलावटको 
१ पत्ययो पपार ण पाञणा०) साधारण मिधण वा 
छौ यल भिश्रस कते दे । मधर परसयक पदार्थं श्रयते भौतिक गुणोको 
कायम रखता है) आर पक दुसखरेसे थोडे ही परिधरममं लग 
क्रिया जाता दे) यदि मिधरके पदाथौके यण पक टृसरे से 
धद्ु्त भिश्च तो श्रलग करनेकी क्रियाश्चौर भी सरल हो 
जाती है, जैसा मीचेके प्रयोर्गोसे स्पष्ट दो जायगा-- 

प्रयोग द१-गल्‌ प्रोर नमक मिशवणरेतते भरतेश्को श्रगग 
कृष्ना 

नभसो पक वीकरमे रखकर इतना अवित जल छोडो 
क्रि मिश्रके ऊपर वार सेंटीमीटर उचा पानी ह्ये जाय। 
घौकर इतना बडा चुनो मि शधेसे धधिक स्थान मिश्रणसे 
हीन धिर जाय । काच कलमसे चललाश्नो श्रौर याल कायरम 
गरम होनेके लिषर्ल दो ) थोडी थोडी देरमे चलते जाश्रो 1 
गरम फरनेते चहुत सा भकं घल जायगा श्रौर छना पागरजम भी जर्दी 
दछनेग ! जयत्‌ चीकर गरम हो रहा दो, छन्ना कागज मोडकरः 

कोपमे वैडा कर भिमो लो श्रौर कीप-दानपर वा उटटेफे चुटकेमे 

रख दो श्रौर फीपके नीये एक स्वच्छं बोकर चने ग्ट घोलतशनो , 

जमा छर लि रसो ।चायें दाथसे वीकर शौर ददने हाथसे 
कंच फलम पकडकर उपर ॐ पानी धरे धीरे कलमके सदार 
| कीपमे निथास्ते जायो 1 चछत्रेपर इतना घोल न डाल दो मि 
॥ कालम सिरे तक पर्हुव जाय ! ५०० श श्रयवा ६०० श॒ तक 

घोक्त भरम रहे तो जल्दी चुगता है। (1 
| ससी वष्ट दो, तीन, वा ¢ वार थो घोडा ' , 

श्रे ५ 


„ "ग 
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३ श्रामके लगभग लोदेका घुरादा श्रौर दो ग्राम गन्धकः 
लेकर परख नलीमं कोड शरोर पिले धीमी आंचस गरम 
स्के फिर श्रांच बढ़ा दो 1 कुद देरमे लोहा श्नौर गन्धक्षका 
"असायनिक संयोग दोगा! पला होते समय लोदा जल 
ङेगा श्रौर चमकने लगेगा श्रौर सयोग दो चुकनेपर क्रिया 
शान्त द्यो जायगी ! 

खडा करके दरस यौगिको परलनल्लीसे श्रलग फ९ लो 
शरीर देखो श्रव भो जदा चुम्बक्से सिच श्रता है या नही ! , 


यदि कुं लोद्धा सिच श्रात्ता रै तो इससे यह मालूम 
द्योवा है कि गन्धक कम था श्रार लदा अधिक जिससे सब 
स्लोदा गन्धकसे नदीं मिल सका दहै) 

लो श्रौर गन्धकके इस यौगिकको श्रयरन सकद 
§ ण णप्पर ) चा लौद गधिद्‌ क्ते है! इसमे जसा 
श्या नमक चा गन्धकरा तेजाव छोड देनेसे बडी दुगंन्धयुक्त 
ऊस निय्लती दै जो दोश्चघ्नी, चचक्नी वा पैसेको काला कर 
देती है छर हैडोजन सरफौड चा उन गधिद्‌ क्टलाती दे । 

प्रयोग दे७--शोय शरोर फोयलेके चूका मिभग़ गरम करना 1 

षसको भरम ॒करनेमे बड़ी सावधानीसे काम तेना दोगा, 
भयोकि इसमे रासायनिक संयोग होते हप श्राग उडकरः 
दादर भी निकल पड़ती है। इसलिए परलनलीरो { (८५ 
० एणुवल. ) परखनलो थमनेसे पकडना चांदिये शरीर 
प्परखनलीके मुंदको उस शरोर कर केना चाये जिधर कोई 
म्बलन्नेवा्ती चस्तु चा श्रादसी न द्यौ ! २ 

श्तोय श्रौर कोयन्ेके चणम ' न्ध का चूण भिता दिया 
ष तो बारूद वय जाय । शकीलिए या्द्के जघलानेपर 
६} 


५ 


द्रपोग = | लोन 
र\ ५५६ 
तियेकछा घल चना मै. प्क साफ चम्‌ 
कदी ष डद शे दस्म उठा कर देवो । कोलके 
ऊपर त चटा दशना लप्र देणा\ यदि कौल द्त चीरे 
रर तते प्रण घ्र ते घोलू र मो वदरल 
म \ वतिः ते एला रः ~ शा नीला पतु स 
चोलकः स्म सादः दि ष्तेल निकाल ल्लोजाय 
शीर यद दयमिव द्वक स्त रेया ग करः 
दिया जाय कत चलम €. दील पदेषा \ यद्‌ 
चप द ४.५ => जाती दै 1 षते पता 
न्वता है तृनियेॐ श्चोलका इल तवा 


न्व सया चीर ताप्रेके स्थलनमे सोलकषा ' लोह लिकलक् 

सिल गयः, तिदे हक चत मया ! पते एता 

यनि पिषेम चीर संयोग दोनी प) तवेक्षा दतियलि श्रा 

छना सलयनिर्‌ दिकण शौर लदश वपिक स्थान छ जन 
सतायनिक सयोग शा \ ४ \ 

दन सस्प्यनिकः न्क पदिन द्तियेकः 

स्यि भये चे पस्तु अन्ते हीकलोषश्न का 

वः स्दे\ दनी यतन्त (ण्ण 9 दमक इ सपतद 

शकट कस्ते च~ -2" 


५६ 


+ 


11 [क 
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धायुमदल या वातावरण ( पणणनृ)०^ ) कहते ह } यद्यपि | 
माल होता है करि वायुमडल पक ही पदार्थका वना हुश्रारै 
इसमे हे वडुतसे वायत्य पदाथ, जिनमे श्रोपजन (णछद्ण) 
शरोर नव्रजन (प्णण्डण) मुख्य हें । मोटे दिखावतते इसमे ° 
भाग नत्रजन श्रौर प्क माग श्रोपजन दोते है । 


वायुका भार या गुर-प्रयेगौ दासा यह सिद्ध फिया गया टे 
कि वायुम भी भार ्ोता है जिसके जाननेकी मोरी रीति 


॥ 
यर है- ॥ 


प्रयोग द€---प्कदोसौ वा तीन सौ घन संटीमीदस 
वाली कप्पीमं रवर-फाग श्रचदी तरह कस कर लगाश्रो ! देद- 
मे पक क्रंचनली २॥ घाद लम्बी खर कसकरर पदिनाश्चो, 
पानी भिगो लेनेसे श्रासललानो पडेगी । नीके बाहसी सिसेमे 


एक दढ शरीर भोरी स्वर्नली वो तीन 
इश्च लम्बी लगाश्रो श्रोरस नलीकोभी 
वन्द्‌ कर देने जिर प्क चुटकी (गण) 
पदिना दो 1 ग्देनमं तारका पक फला 
वनाकर लगा दो, जिसके द्वारा तुलाक्रे 
हकमे यह कुप्पी लटफान्र तोली जा 
सके । दस कप्य आधी छटा पानी 
रखकर उद्धेके छन्लेपर तारकी जाल 
यिद्धाकररख दो शोर गदंलके मी चग्युल- 
मे कसदो (चित्र ५६) ५ बहुत छोरी सौख 
पानीको गरम करो ! जव पानी दस भिनिरः 
तकृ उवलचा र्दे, रबर-नलोको चुश्कीसे 





चायुम्रण्डल था वातावरणका द्वाव ६.4 


दवा दो । उवकल्तने हुप्पानीकी भाप कुप्पौरी भीतर्ली दरक 
भगा ले जाती है । जव छुष्पौ धिलङ्गल ठडौ यो जाय, वादये तल 
पोषं कर सुता लेने पीठे तुला दडे एकं लका 'कर तोलः 
लो! सोलनेमे वाद्‌ चुटकी दीली फर्क कांव-नलोमं लमा दो. 
जिससे कुप्पीङे मीतर हवा जानेक्षा रास्ता रवरनलीफे खुल 
जानेस हो जाय । चुदटरो दीली रस्ते दी दवा पुस्‌ शब्द्‌ , 
करती हर भीतर घुस जायगी शौर इस शर्करा पलड। भाः 
दौ जायगा । देखो कितना भार घुस हु दवाके फरण 
छधिक्र दो जाता है 1 यदी घुखो हषे दयारा मार्दै 
श्रं यदि यद्‌ मालूर कर लिया जाय कि घुखी इर दबा 
स्थानम मितना पानी भरा ज्ञा सक्ता देतो यह्‌ भी मालुष् 
हो जाय रि चसुक्र श्रायतनको दवाक्रा मार किनना होता, 
है । श्रधिम शुद्धता साथ भार नापनाष्टोतो तापक्मश्रोर 
उएपनचलको ( प्पृण्णर ध्न ) जानकर श्चधिरु गणना 
करने श्राचक्यफता पडती रै, जिस रो रीति इ छोयेस्पो 
पुस्तकमे नदीं दी जा सकती 1 
यायुमेदलका ष्वापया दयव-क्रिसो भारी चौजको दार्थ लेने 
या शारी रपर र्पनेसे उसका दवाव मालूम दोता है 1 दम देष 
चुके ट कि वामै मी भार देः सलिष्ट हवा मी प्ट मासे 
पचौज दे । इसका भी दवाय दोना चाहिये । परन्तु परत्यद्ठ ते 
यद्व माल दोता दं कि वाके कारण हम लोर्गोको इन भो 
द्धाय चष्ट मालपर दोता1 सका कारण य्या द १ विचार कारनेश 
मालत ष्ठो सकता दै कि जिस घस्तुका दवाय माचूम होना 
चद्टउपर ही रदती है शरोर दयने घाली चीजया शरीरश्चा 
कोरर छम नीचे शरोर । परन्तु दयानेवालपी हवा नीचे प्प, ' 
दिने बयं खमी श्रोर दै । एसलिष यदि यट ऊपरसे नोचे" 


~ 
क ,. . 


२०६ 


विज्ञान प्व्रेशिक् 


-नलोम पारे सिना चघु नदीं घुने पानो । दसो श्रवस्था- 
स्र मुदका द्वये हृष, पारख भरे दुष प्यत्र दने 
इवो दौ शरोर तच शरगृडा टा लो । नलोमंसे कदु पारा चाहर 
"ध्या जायमा (चिि*६) प्यालेमे रखे हप पारे तलसे 





चित्र ५६ 
अी ऊचाई वद्यो होगी जो नलीक्तो लीधी लडी स्ने थी। 
यदि फिर चह्यी खड़ी की जाय नो पाया उतस्ता श्रा व्तखेना 
परः पारावती ऊंचाई सदैव ३० इय ङॐ़े लगभग रटेगी । दसस 
श्रतयक्त दै करि यह सवाली स्थान सचजुच रिक्त वा न्य है । षस 

“वा भी नी दै । पसे स्थानको वचायुशृन्य ( +"ल्पा ) कहते 


नली थमे ' दुष्ट ` पाराके 
तलको उचा ३० इ चक्षे 
लगभग स्देगी । नलम 
उपपर लो स्थान स्ालीदो 
गयो दहै वदाक्यादहैष कुकु 
मो नही । इसी परीता 
नलीके ऊपरी सिरेको युका 
नेखे की जा सक्तीदै। 
व्यौ ज्यो नली सुकायी 
जायगी त्या्लयो पाराभरता 
जायगा, परन्ठुदसनके तलकी 
ऊंचाई ण्यालेके पाय तसे 
सदैव ३० इच रहेगी । 
जिस समय नली विलङ्कल 
भर जाय उसी समय नल्ती- 
के सिरेव्धे उस्चार पारा- 
तलसे नापल्लो | इस बार 


धायुमण्डल या चतोवर्णका द्वाव अण्ड 


दे 1 षता सेद्‌ पदिले पदष् दुसेसेलो ( (०५८ ) नामं 
वेशानिक्ने पाथा या, दस्ति नली चायु शस्यकतो इरीतेलीय 
ादुशुन्य (धभव १०८) क्रते नि 


यद स्मर्स ख्वना चादिये फि पारेकी यद ऊचाई सदर 
छली २० इच नहीं रतो, घटती चटती सटती दै, जिसे 
पता चलता है कि घायुमडलङा दथा पारातलपर घटता 
-चदृता रहना है 1 यद प्रटना बढ़ना प्रति क्षर भ्त्येक स्थानपरः 
ल्पा स्दता दे, कमी ऊय सिथर नदी रद पाती, परन्तु 
समा तुमं यद श्रन्तर वदन नही वढने पाता । एं, जय 
चायुमदलमे श्रधिर पर्वित्तंन ोनेफां दोना हे तथ शस 
चैपतेभीषटर (ए०य०) घा वायु-मार मानक पारेकौ उचा 
मे भो चहु ्रन्तर पड जाता शै । 


धित ५६ मे दिखये हप खर्ल यन्त्रसे पक दी स्थान स्ख 
क्रः ध्राम ले सकते ह, फिर भी उचा नापनेकीं कठिन कु 
छम नदी होनी । जहां दशमाश इचके भी देशमांश्च परिमाणक्रः 
श्रन्तर मालुम कसना पडता है वटं यह वेघास् क्या कामद 
खकता दवै ग्रयौकि श्न्तस्छी शुद्धता नापकौ शुद्धनापर पप 
खस निर्भर हे । पेते कामके निप रो देस यन्त्र होना 
चयाहिये जिसमे वार वार नापनेका वयेदा सकरा पडे 
ससी छटिनारको दूर करनेकेजिर पर्सी सोरी श्चैर पंच॑ 
नतत शर्म श्रम नहीं जेते चरन्‌ मेनका फार पम नल्लेसे 
निन्पलते ह! यद नल्ली ४० द्चके लगभग लम्यी तेनेह) 
का पक सिरा बद्‌ स्ता दै! दृते स्तिरेके पाख ६,७ 
दयक दृतपर चकली ए नलीकौ तस्द सुदी स्दती ष्ट 
(ैषयेचत्रि ६०) 


मेष्य विक्षान भवेशिका 


पार भरनेवी किया-पटिरे खे भम कीप लगा कर पारा 
दनक भर देते है श्नौर श्रमूठेसे भदको खय द्वाक्षर बन्द 
भुंहके सिरेको सुफा देते ह । ुकानेसे पारयाव 
सिरेफे पाख वडी नल्लीमं भिरने लगता हैश्ररः 
यदा री हवा ऊपर खुले सिरे पास चटठने, लगती 
ह । जव सव हवा मदे पाख श्रा जाती हैफिर 
उसी तरह पारा भररर सुकते हं । करई वारयेसौ 
करनेसे वन्द्‌ नलीरी सव हवा निकल जाती है। 
ऊपर वाश्च शृन्यके श्रतिस्कति कुछ नही रह पाता । 
दोनौ भुजजोकरे पारातलौ री ऊचाद्दैका अन्तर वायु- 
मडलके दयावको नापता है। 


नापनेके चिकि वनानकी कििया--चायु भार मान- 
की लिया पेसी भी मिलती हे जिनमें चिह्न यने 
चनाये रहते है । इनमें शरव कोर चिह षनानेकीः 
श्ावश्यक्ता नही पडती । चिह नवनेद्ौतो ष्क 
सीधे लकडीके तखतेकौ जिसकी लम्बाई चौडाई 
चक्र नलीकी लम्बाई चोड़ारईसे इदं दी श्रधिक दो 
€ नलम दो स्थानौ पर श्रच्छी तरह कख दो जिससे 
चित्र ६० नकली लकडीषर खसकन सके! फिर इच, द्श्तमशि 
च, नापकर चिह् वनादौ 1 खाधारणत दुल तस्तेपर चिह 
न्वदह्ी बनाये जाते, ऊपर नीचे ऊचाईङे श्रज्ुसार चिह वना 
दि जाते ह। 
इस तरहक वाय-भार-मान बहुत कम देखनेम श्रते 
दै । स्धारणत. पेसे देखे जाते है जो घडीकी तरह दोते ह 
शीर जिनमें लिखा रहता दै ( र्ण ) ४द्न्धड, ( गण) 
न्वर्षाः १, , ( गण्णटु० ) "परिवर्तेन (८ धम ) “लाघारख 


\ 
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ष्णः पण ) “बहुत सुखभ) इत्यादि । (देखो चिन्न ६१ )1 
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चित्र ६१ चित्र 


जदा शध लिखी हु दै बहोरन का श्रक भौ दषा 
ह्या दै, घर्षो साथ २६ फा छक दिया द्या दै,इ्ती तर ह 
अर भी समह लो । धत्येक शरकका तात्पयं उस क्से है जो 
वायुमडलके दवाघको तोलते हृषः पारेकी ऊचारके सूचितं 
करता है। जिस श्चकश्चौर श पर खुद रदती ए बहौ षाय 
मार-मानके परेको ऊचाई खममी जाती है। वायुमडल- 
श्ण दमाय बहत कम दौ जाता है तव आंधी त्ने बाषर्णाहोने 

१४ 


२९० । विज्ञान प्रवेशिका 
फी सम्भावना होती है ] इसी तर्द जव दवाव वहुत्त श्रधिह्ञ 
हो जाता है तव वायु मडल वहुत सूखा सममा जाता हे । 

चित्र ध्रमं वायु-भार मानङे भीतरी श्रग दिलल्तये गये 
दै, जिनके दवाय सुद पारेके चने उतरनेषर ध्रूमती दै 
श्रीर छतु परिवतंनकी सचना देती दै । 

दवावके फम पडेके कारणं हवाका पतला दोना 
या हवामे जल बाप्पा च्रधिक्रष्टोना याये दोनो है। यदिः 
जलवाप्प श्रधिकद्ुईतो वर्पांदोती द श्रार जव हेवा सूपी 
शरीर परतली तती है तय जोर की श्राधी धाती है] यद वात 
ताप परिवादनफे खाथ वत्तल्लायीञजा चुरी हे कि जव हवा 
तापके कारण पतल्ली दोकर उपर जाती है तव शरास पाक्षकी 
खडी श्रौर भारी दवा वेगसे उस स्थानमे श्रा जाती है) यदि 
दवा सूखी श्रौर टडी हह तो एसा टवाव श्वल्यन्त श्रधिक्ष 
होता है यदी कारण है फि दिखम्पर जनवरी मदीनोमिं 
चायु-मार मानके पारेरी ऊंचाई सवसे श्रधिक्त दोनी है श्रौर 
अन, छ्लाक््के महीनमें सवसे कमर! 

वायु-मार मान श्रौरः श्रन्य वदत से यन्नोके सदारो ऋतु- 
परिवतन इत्यःदिका पता लगाना शरीरं उनसे कृषि स्वंघौ 
कायो समभनेकी कुशलता प्राक्च करना पेली गम्भीर श्रौर 
उपयोगी विद्या दै कि इसकी पूयी तरिवेचना,करनेमे करद 
पुसतक तैयार हो खकती है, इसक्लिपः यहां उसका थोडा सा 
ही दि्दश॑न कराया गया हे । 

पदाड़ारी ऊचाई नापना-वापु-भार-मानसे त्रायुमडलके ठचाच्‌ 
का पता चल्लता है } इस द्वावका जरण उत्त वायुका घोमा दै 
जो पायतलको द्वा रदी है । यह्‌ चायु ५० वा २०० मील्तकौ 
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उचाईतक फैली हु 1 इसलिपः यदि यद ऊचाई किसी तरद 
कम दो जाय तो चायुका द्वाच भी कम पड जायगा । सेकडँ 
श्रथो्यौ द्यारा यह्‌ सिद्ध किय जा चुकारैकिन्यौ ञ्य ऊपर 
च दढते जाते ह पारेकी अचा कम होती जाती षै। मोरैः 
हि सायसे यह कदा जा सकता दै कि भरति &०० फुट ऊचाईफे 
चढाचमे १ इच पारा नीचे खखक्र चता दै। खी प्रकार 
&०० पुट नीचे जानेम पाय १ इच ऊपर चद जाता दै । समुद्र. 
के सखमस्यलमे पारेकी उचाई साधारण तापकरमपर ३० दश्च 
दती है! इख मोटे दिसावसे पदाडोकी ऊचारईका भी पता 
च्ल सकता ै। र 
यदह स्मरण रखना चादिये कि यदे हिखाव वहतत ही मोटा 
दै । च दूर तक तो ठीक ठीक ऊचा्फा पता चल सकता 9 
रितु बहुत ऊपर हवा बहुत पतल्ते हौ जानेसे शरे 
हिसाब लगाना पडता है। 
खरनादं रायु भार मान--लचीली धातुकी चद्रोौकां प्क भकार 
का चायु भार-मान धनाया जाता दै । समे पारा मरने री भाव- 
श्यकता नरी पडती एतलिषए एक स्थानसे दृस्रे स्थानफो ले 
जानेम आसानी पडती है । ज्यो ज्यो वायुका देवाव वदता 
जाता है चद्र दवती जाती दै रौर उसमें पेच दाया लगी दु 
सर धूमती जाती है । प्ली तरद दथावके कम दोनेसे चदर 
स्ठती जाती दै शरीर घु उलरी धूमने लगती है । पेसे यन््रको 
भनार वायु-भारमान (र नैपणण्वे ए पणणभनः } कदते हे ॥ 
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यापु-मा--मानकी उचा क्या होगी १ पाय पानीप १३ ५ गुना भारी रै 
छोर स्लिससेन पानीते १६६ गुना भायै) 
र, ^ 
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